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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito residual de diferentes recomendacdes de adubacdo e momentos de
aplicacdo de adubacdo nitrogenada apds a desfolhagdo sobre as caracteristicas morfogénicas,
estruturais e produtivas do Megathyrsus maximus cv. Mombacga no periodo seco do ano.
Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados em esquema fatorial 4 x 3, com 4 repeticoes.
Os tratamentos foram constituidos pelas recomendac@es de adubacdo: Manual 52 aproximacgéo
(5AP), Manual do Para (MP), Reposicédo de nutrientes (RP) e modelo adaptado de Michaelis e
Menten (MM) em trés momentos de aplicacdo da fonte de nitrogénio (N) apos desfolhacéo (dia
0, 3e6). As adubacdes com N foram realizadas no periodo das aguas e no periodo de transicao.
A estratégia 5AP com N no dia 0 apresentou os maiores valores para massa seca de lamina
foliar (MSLF) e nimero de folhas vivas e 0s menores para taxa de senescéncia foliar e massa
seca de material morto. Ja a recomendacdo MP com N no dia 6 apresentou 0s maiores valores
para MSLF. A adubacdo nitrogenada no final do periodo das aguas, promove aumento do
comprimento médio de lamina foliar e do numero de folhas vivas além de promover reducéo
de material morto da forragem no periodo seco.

Palavras-chave: Megathyrsus maximus, nitrogénio, recomendac6es de adubacéo.

RESIDUAL EFFECT OF FERTILIZATION STRATEGIES ON PRODUCTIVE
CHARACTERISTICS OF MOMBACA GRASS IN THE DRY SEASON

ABSTRACT

The objective was to evaluate the residual effect of different fertilization recommendations and
nitrogen application times after defoliation on the morphogenic, structural and productive
characteristics of Megathyrsus maximus cv. Mombaca in the dry period of the year. A
randomized block design was used in a 4 x 3 factorial scheme, with 4 replications. The
treatments were constituted by the fertilization recommendations: 5" Approach Guide (5AP),
Para Guide (PG), Nutrient Replacement (RP) and the Michaelis and Menten adapted model
(MM) applied for three days after application of the nitrogen (N) source following defoliation
(days 0, 3, and 6). Fertilizations with N were carried out in the rainy season and in the transition
period. The 5AP strategy with N on day O showed the highest values for leaf blade dry mass
(LBDM) and number of live leaves and the lowest values for leaf senescence rate and dead
material dry mass. The PG recommendation with N on day 6 presented the higher values for
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LBDM. Nitrogen fertilization at the end of the wet season promotes an increase in the average
length of leaf blade and in the number of live leaves, in addition to promoting a reduction in
forage dead material in the dry season.

Key words: fertilization recommendations, Megathyrsus maximus, nitrogen.

EFECTO RESIDUAL DE LAS ESTRATEGIAS DE FERTILIZACION SOBRE LAS
CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DE LA HIERBA MOMBACA EN EL
PERIODO SECO

RESUMEN

El objetivo fue evaluar el efecto residual de diferentes recomendaciones de fertilizacion y tiempos de
aplicacién de la fertilizacion nitrogenada después de la defoliacion sobre las caracteristicas
morfogénicas, estructurales y productivas de Megathyrsus maximus cv. Mombasa en el periodo seco
del afio. Se utiliz6 un disefio de bloques al azar en un esquema factorial 4 x 3, con 4 repeticiones. Los
tratamientos estuvieron constituidos por las recomendaciones de fertilizacion: Manual 5° aproximacion
(5AP), Manual do Para (MP), Reposicion de nutrientes (RP) y modelo adaptado de Michaelis y Menten
(MM) en tres momentos de aplicacion de la fuente de nitrégeno (N) después de la defoliacion (dia O, 3
y 6). Las fertilizaciones con N se realizaron en la época de lluvias y en el periodo de transicion. La
estrategia 5AP con N en el dia 0 mostro los valores més altos de masa seca del limbo foliar (MSLF) y
namero de hojas vivas y los valores mas bajos de tasa de senescencia foliar y masa seca de material
muerto. La recomendacion MP con N en el dia 6 presentd valores superiores para MSLF. La fertilizacion
nitrogenada al final de la estacion Iluviosa promueve un aumento en la longitud promedio de la lamina
foliar y el nimero de hojas vivas, ademas de promover una reduccion en la materia muerta del forraje
en la estacion seca.

Palabras clave: Megathyrsus maximus, nitrogeno, recomendaciones de fertilizacion.
INTRODUCAO

Um dos grandes destaques da pecuaria no Brasil é a criagdo dos animais a pasto, a forma
mais econdmica e pratica de produzir e oferecer alimentos para os bovinos (1). No entanto, o
manejo inadequado de pastagens € um problema que ocorre na maioria dos sistemas de
producdo, o que interfere diretamente no desempenho dos animais.

Em razdo da baixa fertilidade quimica da maioria dos solos brasileiros e das exigéncias
em nutrientes das plantas forrageiras o0 manejo de pastagens deve ser preconizado, sendo a
adubacdo um dos pilares essenciais para garantir perenidade e boa produtividade dos pastos,
além de ser considerada uma das principais alternativas para evitar a degradacdo (2, 3). A
adubacdo das pastagens é um dos fatores responsaveis pelo aumento da producéo de forragem,
perdurando esse efeito também durante o periodo seco do ano, em decorréncia do seu efeito
residual (4).

Maiores producGes de massa seca do Megathyrsus maximus cv. Mombaca foram
relacionadas ao efeito residual de doses crescentes de adubacdo com N (5, 6). A estrutura do
capim Brachiaria decumbens apresentou maior percentual de folhas no periodo seco em
decorréncia da adubacao realizada no periodo das aguas (7). Embora seja claro o efeito residual
da adubacdo, diferentes estratégias de adubacdo podem proporcionar respostas produtivas e
caracteristicas estruturais variaveis, influenciadas por condi¢cdes edafoclimaticas e momentos
de aplicacao.

Assim, levantou-se a hipotese que diferentes estratégias de adubacdo no periodo das
aguas geram efeitos residuais durante o periodo seco que afetam a producéo e as caracteristicas
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estruturais do capim Mombaca. Dessa forma, objetivou-se com o presente estudo, avaliar o
efeito residual de diferentes recomendacgdes de adubacéo e diferentes momentos de aplicacéo
da adubac&o nitrogenada apés a desfolhagdo sobre as caracteristicas morfogénicas, estruturais
e produtivas do Megathyrsus maximus cv. Mombagca no periodo seco do ano.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no periodo de novembro de 2018 a outubro de 2019, no Setor de
Forragicultura da Universidade Federal Rural da Amazonia, Campus Parauapebas, estado do
Para. A area experimental est4 localizada nas coordenadas geograficas de latitude 06° 04° 16,4’
S e longitude 49° 08” 8,3” ¢ altitude de 270 m. O solo da érea é classificado como Argissolos
Vermelho-Amarelo (8). O clima da regido é classificado segundo Kdppen como Aw-Tropical
com periodo seco de maio a outubro e periodo imido acentuado com presenca de chuvas que
vao de novembro a abril. A precipitacdo pluviométrica acumulada no periodo experimental foi
de 1.512,8 mm (9).

Para a caracterizacdo quimica e fisica da area experimental, foi realizada analise de solo
na profundidade de 0 a 20 cm (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e granulométricas do solo da area experimental na camada
de 0 - 20 cm de profundidade.

pH P(Melich) K Ca* Mg®* Al H+Al V% CTC MO  Argila Silte Areia

(CaCly) mgdm?3 - cmolc dm3------nnneemee- g dm? dag.kg™

4,6 0,8 1213 272 0,7 02 22 5933 541 210 310 80 610

Faosforo (P); Potassio (K); Célcio (Ca); Magnésio (Mg); Aluminio (Al); Hidrogénio + Aluminio (H+Al); Saturaco
por bases (V%); Capacidade de troca de cations (CTC); Matéria organica (MO); Cloreto de célcio (CaCl,). Fonte:
SOLOCRIA Laboratério Agropecuario Ltda, Goiania — GO, 2017.

O experimento foi conduzido em blocos casualizados, em esquema fatorial 4x3,
composto por quatro recomendacbes de adubacdo (5% Aproximacdo - 5AP; Reposicdo de
nutrientes — RP; Recomendacdes de adubacao e calagem para o estado do Para — MP; e Modelo
de Michaelis- Menten - MM) e trés momentos de aplicacdo da adubacdo com nitrogénio (N)
apos a desfolhacédo (aplicacdo do N apds a desfolhacéo - Dia 0; aplicacdo de N no terceiro dia
apos a desfolhacdo - Dia 3; e aplicacdo do N no sexto dia apés a desfolhacéo - Dia 6, com quatro
repeticGes, totalizando 48 parcelas, com area de 9 m? (3 x 3), separados por corredores de 0,70
m de largura, sendo 1 m? para coleta de material para analises.

As recomendacdes de adubacao foram como na seguinte descri¢cdo: 5AP: Recomendacdes
para uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais - 5? Aproximacdo. De acordo com a
recomendacdo para sistema de producdo - meédio nivel tecnoldgico (10); RP: Reposicdo de
nutrientes, os calculos se deram a partir de compilacdes de reposicdo de NPK considerando
producdo e extracdo médias de nutrientes por pastagens, considerando a formula adaptada de
Brasil et al. (11), onde: “Adubag¢do = (EXigéncia + Fator) - fornecimento”, sendo que a
exigéncia se refere aos nutrientes extraidos e exportados pela forrageira. Estes foram calculados
a partir da compilacdo de dados sob a producdo média anual de biomassa do capim Mombaca
produzida e colhida em pastejo (12) e teores médios de NPK exportados na biomassa (13,14).
O fator considera as perdas de NPK por lixiviacdo, fixacdo, erosdo e volatilizacdo, e foi
calculado a partir do estudo de Oliveira et al. (15). O fornecimento mensurou a reciclagem de
NPK por retorno a partir de fezes e urina, conforme Braz et al. (16); MP: Recomendacdes de
adubacdo e calagem para o estado do Pard. De acordo com a recomendacdo para sistema de
pastejo rotativo semi-intensivo e intensivo (17); MM: Modelo de Michaelis- Menten, conforme
descrito e adaptado por Lana et al. (18). Usou-se dados da literatura (19) para se aplicar ao
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modelo da saturacéo cinética enzimética de Michaelis e Menten (20), com uso da equacdo linear
de Lineweaver- Burk (21), obteve-se as constantes cinéticas Ks (quantidades de N e P
necessarios para atingir metade da taxa de crescimento méximo teérico, ndo houve aplicacdo
de K>0 devido a disponibilidade no solo).

As quantidades de adubo prevista para utilizagdo no estudo em cada estratégia de
adubacdo foram as seguintes: Manual 5% Aproximacdo (N = 300, P.0s =70, K>O = 0 kg ha/*
ano); Reposicdo de nutrientes (N = 150, P2Os =16, K>O = 60 kg ha* ano®); Manual do Para
(N =60, P,05=80, K,0 =0 kg ha* ano?); e Modelo de Michaelis — Menten (N = 100, P.Os =
10, K20 =0 kg hat ano™).

A adubacdo com P (Superfosfato simples, 17% de P20s) e K (Cloreto de potassio, 60%
de K20) foi realizada de uma Unica vez em cobertura, no inicio do periodo chuvoso, apés a
uniformizacdo do pasto. Na adubagdo nitrogenada utilizou-se ureia (45% N) em doses
parceladas para um total de sete aplicacBes (nimero de ciclos que se esperava produzir). O
momento da desfolhagdo foi determinado considerando a altura para colheita e residuo de 70
cm e 30 cm, respectivamente, de acordo com Santos et al. (22).

A dindmica de crescimento e morte das plantas foi medida a nivel de perfilho individual
(23,24). Para a avaliacdo das caracteristicas morfogénicas e estruturais utilizou-se a técnica de
perfilhos marcados (25). Foram identificados cinco perfilhos por unidade experimental, sete
dias apos o corte de uniformizacao, e em intervalos de 14 dias, até que a altura de corte chegasse
a 70 cm. Foram mensurados 0s comprimentos das laminas foliares e sua classificagdo como
folha em expanséo, expandida, senescente ou morta. O comprimento do colmo foi medido do
nivel do solo até a ligula da folha mais jovem completamente expandida, e registro das folhas
novas que surgiram.

De acordo com a metodologia apresentada por Alexandrino et al. (24), foram calculadas
e determinadas as variaveis: taxa de aparecimento foliar (TAPF, cm de folha perfilho™ dia?),
taxa de alongamento foliar (TALF, cm de folha perfilho™ dia), taxa de alongamento de colmo
(TAIC, cm de pseudocolmo perfilho? dia?), taxa de senescéncia foliar (TSF, cm de folha
perfilho™ dia?), filocrono (FILO — dias folha* perfilho™), densidade populacional de perfilhos
(DPP, perfilhos/m?) e indice de area foliar (IAF, m2 m2).

Para determinacdo da produtividade e para as analises agronémicas realizadas de abril a
outubro de 2019 foi coletado o material contido em uma moldura de 0,6m? (1,0 x 0,6 metros),
posicionado no centro de cada parcela e cortado a 30 cm do solo ao final do ciclo de producéo.
Foi utilizada a técnica direta onde a massa de forragem colhida na moldura foi pesada e
realizado um célculo em funcio do tamanho da éarea (0,6m?) a massa de forragem é dada em
quilos de mateéria verde/ha (kg MV/ha) e posteriormente é realizada a conversdo para matéria
seca por hectare (kg MS/ha). As amostras foram pesadas em balanca semianalitica e, em
seguida, retirou-se uma aliquota para determinacdo da massa seca e outra para separacdo dos
componentes morfologicos: folha (Iamina foliares), pseudocolmo e material morto da planta.

As amostras foram secas em estufa de ventilacdo forcada a 55 °C durante 72 horas, para
posterior obtencdo massa seca de forragem total (MSFT), massa seca de lamina foliar (MSLF),
massa seca de colmo (MSCO) e massa seca de material morto (MSMM), conforme o0 método
INCT-CA G 001/1 descrito por Detmann et al. (26). Avaliou-se a producdo total de MSFT,
MSLF, MSCO e MSMM em kg ha™™.

Os dados foram submetidos a analise descritiva e verificadas as pressuposicdes de
distribuicdo normal e homocedasticidade para as variaveis. Os resultados foram submetidos a
analise da variancia, considerando-se como fontes de variacao as recomendacdes de adubacéo,
0s momentos de aplicacdo do N e a interacdo entre estes dois fatores, conforme modelo abaixo:

Yik= W + bk + Ei + Dj+ (E.D);j + eij,

onde: Yijx = Valor observado na parcela que recebeu o fator Ej e Dj no bloco k; 1 = média

geral; b= efeito do k-ésimo bloco; E; = efeito da i-ésima estratégia de adubacao sobre a variavel
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resposta; D;j=efeito do j-ésimo dia de aplicacdo de N sobre a varidvel resposta; (E.D) j; = efeito
da interacdo entre recomendacdes de adubacgéo x dias de aplicagéo de N; ejx = efeito do erro
aleatorio residual.

Quando verificados efeitos significativos, empregou-se o teste Tukey e conduziu-se 0
desdobramento das interagfes. Foi utilizado o software Agroestat online (27). As diferencas
foram consideradas significativas para um valor de p < 0,05. O numero de dias por ciclo
(alcance de 70 cm de altura da forrageira) ndo foi analisado estatisticamente por ndo conterem
repeticOes, sendo apresentado apenas valores nominais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As recomendac¢des 5AP quando a adubacdo nitrogenada ocorreu no terceiro e no sexto
dia da desfolhacdo e RP quando adubacg&o nitrogenada foi realizada no dia da desfolhacé&o,
apresentaram ciclo com menor duragdo (84 dias). A recomendacdo MP apresentou o ciclo de
maior duracdo com 163 dias, quando a adubacdo nitrogenada foi realizada no dia do corte
(Tabela 2).

Tabela 2. Periodo inicial e final e durag&o em dias do ciclo do capim Megathyrsus maximus cv.
Mombaca, sob efeito residual de quatro recomendacdes de adubacdo em trés
momentos (dias) de aplicacdo de N, avaliadas no periodo seco

Recomendacdes de Adubacéo (Kg ha™)

5AP MM MP RP
DIAOQ
Periodo inicial e final 11/06 a 14/10 02/06 a 12/10 02/05a12/10 30/07 a 22/10
Duracéo do ciclo (dias) 125 132 163 84
DIA 3
Periodo inicial e final 30/07 a 22/10 08/05 a 23/08 21/04 a 23/08 01/05 a 19/09
Duracéo do ciclo (dias) 84 107 124 141
DIA 6
Periodo inicial e final 24/07 a 16/10 02/05 a 19/09 01/05 a 23/08 01/05 a 23/08
Duracéo do ciclo (dias) 84 140 114 114

5AP — recomendac¢do baseada no manual para uso de corretivos e fertilizantes em Minas gerais - 5* Aproximagcéo;
RP — recomendagdo baseada em dados da literatura aplicados no calculo de reposi¢do nutrientes; MP —
recomendagdo baseada no manual de adubacédo e calagem para o estado do Pard; MM — recomendagéo baseada
em dados da literatura (Mello et al., 2008) aplicado a equacéo de Michaelis-Menten.

As avaliactes e coletas foram realizadas em diferentes periodos para cada tratamento de
acordo com a conclusdo dos ciclos de producdo do periodo chuvoso. Os tratamentos receberam
suas ultimas doses de adubacdo nitrogenada em cada momento correspondente, exceto 0s
tratamentos 5AP nos dias 3 e 6 e RP no dia 0, pois as avaliagdes desses tratamentos foram
iniciadas no final do més de julho, periodo seco na regido e inadequado para adubacdo
nitrogenada pela auséncia de umidade no solo (2). Dessa forma, as ultimas adubacdes para 0s
tratamentos RP no dia 0 e 5AP no dia 3 foram realizadas no dia 30 de junho e para 5AP no dia
6 foi realizada no dia 28 de maio.

Mesmo ndo tendo recebido as Ultimas doses de N, os tratamentos 5AP nos dias 3 e 6 e
RP no dia 0 apresentaram menor duracdo do ciclo (84 dias). Esse resultado pode ser explicado
pelo fato de o ciclo desses tratamentos ter se iniciado tardiamente (julho) em relacdo aos demais,
e ainda estavam sendo avaliados em outubro, més em que houve um aumento consideravel na
precipitacdo comparado aos meses anteriores, resultando em crescimento das plantas desses
tratamentos, que atingiram rapidamente a altura de corte.

As taxas de aparecimento foliar (TAPF; p = 0,0005); alongamento foliar (TALF; P =
0,0009), senescéncia foliar (TSF; p = 0,0001), filocrono (FILO; p = 0,0239), comprimento

Conceigcdo ECA, Sousa SV, Santos PM, Mezzomo R, Paiva HS, Maciel RP. Efeito residual de estratégias de
adubacdo sobre caracteristicas produtivas do capim Mombaga no periodo seco. Vet. e Zootec. 2023; v30: 001-014.



ISSN Eletrénico 2178-3764 Veterinaria e Zootecnia 6

médio de l&mina foliar (CMLF; p = 0,0057) e nimero de folhas vivas (NFV; p < 0,0001)
apresentaram efeito de interacdo entre as recomendacdes de adubacéo e os dias de aplicacdo da
adubacdo nitrogenada (Tabela 3; Figura 1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 1F e 1G).

Ao realizar a adubacdo com N no dia 3 apds desfolhagéo, as recomendacdes 5AP (0,0218
cm de folha perfilho dia™t), MM (0,0190 cm de folha perfilho™dia™) e MP (0,0235 cm de folha
perfilho? dia?) ndo diferiram entre si e apresentaram maior TAPF que a recomendacdo RP
(0,0075 cm de folha perfilho™ dia™) (Figura 1A).

Tabela 3. Médias das variaveis morfogénicas do capim Megathyrsus maximus cv. Mombacga,
sob efeito residual de quatro recomendacgdes de adubacdo em trés momentos (dias)

de aplicacdo de N, avaliadas no periodo seco.
Dias de Aplicacdo do N Dias de Aplicacdo do N EPM Valor de P
Variaveis | 5Ap MM MP | RP 0 3 6 Rec. Dias | RxD

TAPF 0,018 0,019 0,018 | 0,017 | 0,020 0,018 0,016 0,05 0,8189 | 0,2615 | 0,0005
TALF 0,90 0,87 082 | 085 | 0,87 0,96 0,75 0,06 0,7735 | 0,2815 | 0,0009
TAIC 0,09 0,02 0,02 | 0,01 | 0,02 0,02 0,01 81,12 | 05493 | 0,2991 | 0,1211
FILO 44,20 61,97 56,01 | 68,59 | 57,48 61,25 54,35 0,03 0,0102 | 0,9007 | 0,0239
TSF 0,22 0,84 0,77 | 0,40 | 0,38 0,65 0,64 0,05 | <0,0001 | 0,0001 | <0,0001
CMLF | 18,62 27,62 24,45 | 25,68 | 24,12 25,31 22,85 0,01 | <0,0001 | 0,1726 | 0,0057
NFV 2,92 1,23 1,07 | 223 | 2,39 1,76 1,44 0,07 | <0,0001 | 0,0002 | <0,0001

DPP 343,33 | 283,33 | 306,67 |298,89| 328,75 | 288,33 | 307,08 | 0,11 0,2585 | 0,3674 | 0,3135

TAPF - Taxa de aparecimento de folha (cm/dia); TALF - Taxa de alongamento foliar (cm/dia); TAIC - Taxa de alongamento
de colmo (cm/dia); FILO - Filocrono (dias); TSF - Taxa de senescéncia foliar (cm/dia); CMLF -comprimento médio de lamina
foliar (cm); NFV - Nimero de folhas vivas perfilho; DPP - Densidade populacional de perfilhos m-2; 5AP - 52 Aproximagao;
RP — Reposicéo nutrientes; MP — Manual do Pard; MM - Michaelis-Menten; Erro padrao da média (EPM). Letras mindsculas
diferentes nas linhas indicam diferenca dentro das recomendagdes de adubacdo ou momento de aplicagdo de N pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A menor TAPF observada para a recomendacdo RP no dia 3 apos desfolhacéo,
possivelmente ocorreu por ter apresentado duracédo de ciclo de 141 dias (segundo maior ciclo).

Para a recomendacao 5AP no dia 6 as baixas TAPF podem ser atribuidas a ndo aplicacao
do N no ciclo avaliado, pois esse nutriente promove uma série de alteracdes fisiologicas que
atuam nos processos de crescimento e desenvolvimento em gramineas forrageiras, como a taxa
de aparecimento foliar (28).

A recomendacdo MP no dia 0 apresentou TAPF inferior as demais recomendacdes para
0 mesmo momento de aplicacdo de N, o que pode ter ocorrido por ser o tratamento que
apresentou maior duracédo do ciclo de producéo, com 163 dias. De acordo com Alexandrino et
al. (24) a TAPF é representada pelo numero de folhas em fungdo do ndmero de dias, logo,
quanto maior a duracdo dos ciclos, menor a TAPF.

Analisando caracteristicas morfogénicas de diferentes espécies de gramineas, Luna et al.
(29) obtiveram para o capim Megathyrsus maximus cv. Mombaca no periodo seco, TAPF de
0,12 folha perfilno™ dia, sendo sete vezes superior ao valor médio (0,0178 folha perfilho™ dia
1) observado neste estudo. Esses resultados discrepantes podem ser atribuidos a diferenca de
dias dos ciclos de avaliacdo, sendo no experimento citado periodo fixo de um més, em que
ocorria o corte uniformizacdo a uma altura residual de 20 cm, enquanto neste os ciclos duraram
em média quatro meses.

A menor TALF (0,3935 cm perfilho? dial) (Figura 1B), foi observada na recomendagao
RP quando a adubacdo foi realizada no terceiro dia ap6s desfolhacéo. Esse comportamento pode
ter ocorrido devido a duracdo do ciclo e baixa umidade do solo. A resposta das plantas a
fertilizacdo nitrogenada esta sujeita a varios fatores, incluindo o nivel de estresse causado pelo
desfolhamento, disponibilidade de nutrientes, umidade do solo e temperatura. Apés a desfolha,
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a planta precisa ajustar seu balanco energético para atender as demandas de recuperacdo de
parte aérea e raiz (30). Ja nas recomendagdes de adubacéo 5AP (1,2940 cm dia), MM (1,0645
cm dia) e MP (1,0930 cm dia-t) as TALF foram semelhantes (Figura 1B).

A adubacdo com N no dia 3 ap6s o corte, promoveu maior FILO para a recomendagdo
RP (104 dias folha; Figura 1C). Este comportamento pode estar associado a duragéo do ciclo,
que foi 141 dias, entretanto a recomendacdo MP no dia 0 teve duragdo superior, de 163 dias o
que ndo refletiu em um maior FILO. O filocrono é inversamente proporcional a taxa de
aparecimento foliar, como observado neste estudo, nas recomendacOes que apresentaram
maiores TAPF se obteve menores valores de FILO, que corresponde ao tempo em dias para o
aparecimento de duas folhas sucessivas no perfilno. Rodrigues et al. (31) avaliando
caracteristicas morfogénicas de capim-Xaraés submetido a intensidades de desfolhas, obteve
valores de FILO maiores durante o inverno e menores no verdo, seguindo padrdo de resposta
oposto ao observado para a taxa de aparecimento foliar.

A menor TSF foi observada para a recomendacdo RP (0,0595 cm perfilho™ dia™) seguida
da 5AP (0,3208 cm perfilho™ dia!) quando a adubacédo foi realizada no dia do corte. A
recomendagdo MM (0,6275 cm perfilho? dia®) e MP (0,5218 cm perfilho™ dia?) foram
semelhantes. Ao adubar com N no dia 3 ap6s desfolhacéo, as recomendacfes MP (1,1345 cm
perfilno diat) e MM (0,8970 cm perfilho™ dia™) ndo diferiram entre si e tiveram maior TSF
que 5AP (0,1113 cm perfilho? dial) e RP (0,4360 cm perfilho? dial). Para a adubagéo
nitrogenada realizada no dia 6 apds desfolhagdo, a recomendagdo MM (0,9835 cm perfilho™
dia), MP (0,6590 cm perfilho dial) e RP (0,7115 cm perfilho dia) ndo diferiram entre si e
a recomendacio 5AP apresentou a menor média de TSF (0,2148 cm perfilho™ dia?), diferindo
das demais recomendages de adubacéo (Figura 1D).

As menores TSF foram observadas para a recomendacdo 5AP no dia 3 e RP no dia 0.
Ambos os tratamentos ndo receberam adubacdo nitrogenada, porém tiveram ciclos reduzidos
devido a um periodo de maior precipitagdo. As maiores TSF foram observadas para as
recomendacfes que receberam suas respectivas doses de N. Trabalhos com forrageiras
tropicais, como o realizado por Martuscello et al. (32) tém mostrado a influéncia da maior
disponibilidade de N sobre aumento da TSF. Maiores TSF no periodo seco também tém sido
relacionadas a maior duracao dos ciclos (31). A senescéncia foliar reflete as perdas de biomassa
e na qualidade da forragem, e pode ser manipulada em funcéo da estratégia de manejo adotada
no dossel forrageiro (24).

Para 0 comprimento médio de lamina foliar (CMLF), a recomendacdo 5AP, com
adubacdo nitrogenada realizada no dia 6 apds a desfolhagdo, apresentou as menores médias.
Né&o houve diferenca no CMLF entre as recomendacdes de adubacdo quando a aplicacdo de N
ocorreu nos dias 0 e 3 apds a desfolhacdo. O menor valor para CMLF foi observado para a
recomendacdo 5AP no dia 6 apds desfolhacéo, que também apresentou baixos valores de TALF.
Os valores superiores para o tratamento 5AP no dia 3, possivelmente ocorreu devido a maior
pluviosidade e umidade no solo no final do ciclo.

Os maiores nimeros de folhas vivas perfilho! (NFV) foram observados nas
recomendacdes RP no dia do corte (4,2500) e 5AP no terceiro dia apés o corte (2,7500) (Figura
1F). Para a aplicacdo de N no dia 6 ap0s o corte, apenas a recomendacdo 5AP (2,1000) diferiu
das recomendacdes MM (0,8000) e MP (1,0500). Ao avaliar o efeito de doses crescentes de N
(0, 50, 100 e 150 mg/dm?®), sobre Megathyrsus maximus cv. Mombagca, Vilela et al. (33)
observaram aumento linear do NFV a medida que se aumentou a adubacéo nitrogenada.
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Figura 1. Médias para TAPF (A), TALF (B), Filocrono (C), TSF (D), CMLF (E), NEV (F) e
massa seca de material morto total - MSMM (G) em kg ha™* do capim Megathyrsus
maximus cv. Mombaca sob diferentes recomendacdes de adubacao em trés momentos
(dias) para aplicacdo de N apds desfolhacdo. Letras maiusculas diferentes indicam
diferenca entre as recomendacdes de adubacdo em um dado dia de aplicacdo de N e
letras mindsculas diferentes indicam diferenca dos dias de aplicagdo numa dada

recomendacdo de adubacéo.
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A maior velocidade na formacédo de novas folhas promovida pela adubagéo nitrogenada
em pastagens faz com que a estabilizacdo no numero de folhas vivas por perfilno ocorra mais
precocemente (30). No presente estudo, 0 maior NFV observadas nas recomendacdes SAP no
dia 3 e 6 e RP no dia 0, provavelmente esta relacionada a maior quantidade de N presente nestas
recomendac0es (Tabela 2), aliado a maior precipitacdo no més de outubro (periodo de transicéo
seca/aguas na regido), contribuindo para a menor duracao do ciclo produtivo e maior NFV.

Para o comprimento médio de lamina foliar (CMLF), a recomendacdo 5AP, com
adubacdo nitrogenada realizada no dia 6 apos a desfolhacdo, apresentou as menores médias.
N&o houve diferenca no CMLF entre as recomendacdes de adubagdo quando a aplicagéo de N
ocorreu nos dias 0 e 3 apds a desfolhacdo. O menor valor para CMLF foi observado para a
recomendacdo 5AP no dia 6 apos desfolhacdo, que também apresentou baixos valores de TALF.
Os valores superiores para o tratamento 5AP no dia 3, possivelmente ocorreu devido a maior
pluviosidade e umidade no solo no final do ciclo.

Os maiores nimeros de folhas vivas perfilho! (NFV) foram observados nas
recomendacdes RP no dia do corte (4,2500) e 5AP no terceiro dia apds o corte (2,7500) (Figura
1F). Para a aplicacdo de N no dia 6 ap0s o corte, apenas a recomendacdo 5AP (2,1000) diferiu
das recomendac¢des MM (0,8000) e MP (1,0500). Ao avaliar o efeito de doses crescentes de N
(0, 50, 100 e 150 mg/dm?), sobre Megathyrsus maximus cv. Mombaca, Vilela et al. (33)
observaram aumento linear do NFV a medida que se aumentou a adubacéo nitrogenada.

A maior velocidade na formacédo de novas folhas promovida pela adubacéo nitrogenada
em pastagens faz com que a estabilizacdo no nimero de folhas vivas por perfilho ocorra mais
precocemente (30). No presente estudo, 0 maior NFV observadas nas recomendacdes 5AP no
dia 3 e 6 e RP no dia 0, provavelmente esta relacionada a maior quantidade de N presente nestas
recomendac0es (Tabela 2), aliado a maior precipitacdo no més de outubro (periodo de transi¢éo
seca/aguas na regido), contribuindo para a menor duragédo do ciclo produtivo e maior NFV.

A variavel densidade de perfilhos (DPP) néo foi influenciada pelas recomendacdes de
adubacdo e/ou pelos dias de adubacédo nitrogenada (p > 0,05; Tabela 3). Segundo Marques et
al. (34) o nitrogénio influencia a densidade de perfilhos, sendo seu primeiro efeito a promocao
do aparecimento de perfilhos. No entanto, isso ndo foi observado no presente estudo,
possivelmente pelas baixas doses aplicadas no ciclo e pela restri¢do hidrica.

A producdo de massa seca de forragem total (MSFT), ndo foi influenciada (p > 0,05)
pelos tratamentos (Tabela 4), os quais apresentaram média geral de 2.422,99 kg de MS ha™ L.
Gurgel et al. (6), avaliando o acimulo de forragem e composi¢do morfologica do Megathyrsus
maximus cv. Mombaca sob efeito residual de doses anuais de nitrogénio (100, 200 e 300 kg ha
1), observaram valores crescentes de massa de forragem em funcdo das doses de N,
apresentando 3853,9 kg ha™* MS para a dose de 300 kg ha™*, producéo superior as encontradas
neste estudo.

Para alcancar altas produtividades de MS é essencial a presenca de umidade no solo, e no
periodo seco se torna um fator limitante, pois em condicdes de baixa umidade, a planta fecha
0s estdbmatos, o que reduz ndo somente a saida de agua, mas também a entrada de didxido de
carbono, reduzindo as taxas fotossintéticas e todo o metabolismo vegetal (35).

Observou-se maiores massa seca de lamina foliar (MSLF; p = 0,0017) para as
recomendagBes S5AP (2252,5 kg ha!), MM (2122,8 kg ha') e RP (1733,4 kg hal) (Tabela 4).
Esse resultado demostra que quando adotada essa recomendacdo, pode-se trabalhar com maior
flexibilidade para aplicacdo da adubacédo nitrogenada, porém, deve-se levar em consideracédo a
eficiéncia de uso dos insumos pela planta. A aplicacdo de N relaciona-se com maior producéo
proteica, uma vez que proporciona mais N para a sintese de proteinas e acentua o
desenvolvimento das laminas foliares (36, 37).
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Tabela 4. Médias das variaveis morfoldgicas do capim Megathyrsus maximus cv. Mombacga,
sob efeito residual quatro recomendacgdes de adubacdo em trés momentos (dias) para
aplicacdo de N, avaliadas no periodo seco

Variaveis

MSFT MSLF MSMM MSCO

5AP 2379,63 2252,54a 97,88 29,21

MM 2841,27 2122,77a 565,2 153,3

Recomendacbes

MP 2121,01 1397,73b 679,46 43,82

RP 2350,06 1733,45ab 573,8 42,81
2794,32 2520,73a 207,45 66,14
Dias de Aplicacdo do N 3 2187,72 1598,66b 549,25 39,81

6 2286,93 1510,48b 680,55 95,9

EPM 0,05 0,05 0,35 0,5
Rec. 0,2986 0,0017 < 0,0001 0,7978
Valor de P Dias 0,1054 < 0,0001 < 0,0001 0,5077
RxD 0,9261 0,4262 < 0,0001 0,2571

MSFT - Producdo de massa seca total ha?; MSLF - producdo de massa de lamina foliar total ha'; MSMM -
producdo de massa de material morto total ha'; MSCO - producdo de massa de colmo total ha; 5AP - 52
Aproximacdo; RP - Reposicéo nutrientes; MP - Manual do Para; MM = Michaelis-Menten; EPM - Erro padrdo da
média

As recomendagdes 5SAP, MM e RP receberam doses de N de 42,8 kg ha?, 47,5 kg hate
42,8 kg hat de N, respectivamente. Ja a recomendacdo MP recebeu uma dose de 25,5 kg hat
de N, que explica a menor producdo de MSLF. Avaliando as caracteristicas do Panicum
maximum cv. Tanzania adubado com nitrogénio no final do verdo, Euclides et al. (5)
observaram valores crescentes de laminas foliares no periodo seco em funcdo do aumento das
doses de N.

O momento de adubacdo também influenciou (p = 0,0001) a MSLF, pois no dia da
desfolhacdo (dia 0) observou-se maior MSLF (2520,7 kg ha') em comparagdo a adubagéo
realizada no terceiro (1598,7 kg ha) e sexto dia (1510,5 kg ha') (Tabela 4). Ao avaliar a
aplicacdo de N nos dias 0, 2, 4, 6 e 8 ap0s a desfolha para as espécies forrageiras Megathyrsus
maximus cv. BRS Quénia e Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd, Faria et al. (38) observaram
reducdo na MSLF do BRS Piatd a medida que se passavam os dias pos desfolha, no dia 0
(74,4%) e no dia 8 (45,3%). Para a cv. BRS Quénia ndo houve diferenca nesse intervalo, sendo
no dia 0 (77,7%) e no dia 8 (75,9%). Esses resultados podem evidenciar que a resposta das
forrageiras ao momento de adubacéo pode variar entre espécies.

Essas respostas sdo importantes quando se pensa no manejo a campo, pois conhecendo
0 comportamento da espécie forrageira com relacdo ao momento da aplicacdo do N, pode-se
preparar um melhor cronograma de atividades dentro da propriedade, fazendo melhor
aproveitamento do tempo de trabalho da méo de obra.

Houve efeito de interacdo (p = 0,0001; Tabela 4; Figura 1G) para a massa seca de material
morto total (MSMM), em que as recomendagdes MM (206,66 kg ha™) e MP (407,20 kg ha?)
apresentaram maiores valores de MSMM quando a adubacdo foi realizada logo apds a
desfolhagdo. As recomendagdes S5AP (155,41 kg ha') e RP (60,526 kg ha') diferiram entre si
e das demais. As recomendacdes MM (825,42 kg hate 723,93 kg ha') MP (754,42 kg ha'te
876,75 kg ha) e RP (699,98 kg ha' e 960,88 kg ha') com adubacdes realizadas no terceiro e
no sexto dia apos desfolhacdo, respectivamente, obtiveram os maiores valores de MSMM e nédo
apresentaram diferencas entre si (Figura 1G).
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A recomendacdo 5AP além de ter recebido a maior dose de N no dia 0 obteve nos dias 3
e 6 ciclos consideravelmente mais curtos que os demais, o que resultou em menor TSF e maior
NFV. Para as estratégias MM e MP o0 aumento na participacdo de material morto e consequente
reducdo na massa de folha sugerem uma perda de eficiéncia na produgédo de forragem com a
chegada do periodo de menor precipitacéo (6).

CONCLUSAO

O efeito residual da adubacéo nitrogenada realizada no final do periodo das &guas com a
recomendacdo do manual de 5° Aproximacdo de Minas Gerais e adubacéo realizada no dia da
desfolhacdo aumenta a producdo de massa seca foliar e reduz a taxa de senescéncia foliar do
Megathyrsus maximus cv. Mombaca.
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