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RESUMEN

La Leishmaniasis es una infeccion zoondtica, causada por diferentes especies de Leishmania,
afectando a varias especies de animales mamiferos. Recientes investigaciones han demostrado
la participacion de los gatos en la cadena epidemioldgica de esta enfermedad. Se analizaron
317 muestras sanguineas de gatos domésticos para verificar la ocurrencia de esta infeccion,
provenientes del area metropolitana de Asuncion y del Departamento de Paraguari, obtenidas
por visitas domiciliares, y de gatos callejeros sometidos a eutanasia en el Centro Antirrabico
Nacional de Paraguay, por el método seroldgico de Imunofluorescencia Indireta (IFI). 57
gatos (18%) fueron provenientes de area rural, y 260 gatos (82%) fueron del area urbana. En
relacién a la edad, 69 gatos (21,8%) tuvieron menos de 1 afio, 219 animales (69,1%) entre 1 e
5 afios, 27 felinos (8,5%) entre 6 e 10 afios y 2 (0,6%) animales que tuvieron por encima de
10 afios. En relacion al sexo, 184 (58%) fueron hembras y 133 (42%) machos. Apenas 4
(1,3%) de los gatos fueron de raza pura Siamés, los deméas 313 felinos (98,73%) fueron
mestizos. El andlisis de los resultados reveld 3 (0,94%) animales que presentaron anticuerpos
positivos anti-Leishmania por la técnica de IFI, siendo 1 con una titulacién de 1:40 y 2 con
una titulacién de 1:80. No hubo uma asociacion estadisticamente significativa (p < 0,05) entre
la serologia positiva y los factores de riesgo dependientes del animal, del habitat y del manejo
de los gatos. De acuerdo con los resultados obtenidos se puede concluir que hasta el
momento, los gatos no representan importancia en la cadena epidemioldgica de la
Leishmaniasis visceral, al compararse con la especie canina, que de manera general presentan
una mayor seroprevalencia en las investigaciones seroepidemioldgicas en diferentes regiones
del Paraguay, factor que merece estudios mas profundos en cuanto al papel de estos animales
en la transmision de la Leishmaniasis visceral.

Palabras-claves: anticuerpos, Leishmaniasis visceral, gatos, inmunofluorescencia indirecta,
Paraguay
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PREVALENCIA DE ANTICORPOS ANTI-Leishmania infantum PELA REACAO DE
IMUNOFLUORESCENCIA INDIRETA (RIFI) E ESTUDO DE FATORES DE RISCO
EM GATOS DOMESTICOS NO PARAGUAI

RESUMO

A Leishmaniose € uma infecgdo zoonotica, causada por diferentes espécies de Leishmania,
afetando varios tipos de mamiferos. Recentes investigaces tém demonstrado a participagédo
dos gatos na cadeia epidemioldgica desta enfermidade. Foram analisadas 317 amostras
sanguineas de gatos domesticos para verificar a ocorréncia desta infeccdo. O material era
proveniente da &rea metropolitana de Assuncdo e dos Departamentos de Cordillera e
Paraguari, obtidas por visitas domiciliares, ou de gatos de rua submetidos a eutanasia no
Centro Nacional Antirabico do Paraguai, pela Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI).
57 gatos (18%) eram provenientes de area rural, e 260 (82%) da area urbana. Com relacdo a
idade, 69 gatos (21,8%) tinham menos de 1 ano, 219 (69,1%) entre 1 e 5 anos, 27 (8,5%)
entre 6 e 10 anos e 2 (0,6%) animais tinham mais de 10 anos. Com relacdo ao sexo, 184
(58%) eram fémeas e 133 (42%) machos. Apenas 4 (1,3%) gatos eram de raca pura Siamés, e
os demais 313 felinos (98,73%) eram mesticos. A analise dos resultados revelou que 3
(0,94%) animais apresentaram anticorpos anti-Leishmania pela RIFI, sendo 1 gato com titulo
1:40 e 2 gatos com titulo 1:80. N&o houve associacao estatisticamente significativa (p < 0,05)
entre a sorologia e os fatores de risco ligados ao animal, ao habitat e ao manejo dos gatos. De
acordo com os resultados obtidos pode-se concluir que até o momento, 0s gatos ndo
representam importancia na cadeia epidemioldgica da Leishmaniose visceral, ao comparar
com a espécie canina, que de maneira geral apresenta uma maior soroprevaléncia nas
investigacbes soroepidemioldgicas nas diferentes regides do Paraguai, fato que revela a
importancia de estudos mais profundos quanto ao papel destes animais na transmissédo da
Leishmaniose visceral.

Palavras-chaves: anticorpos, Leishmaniose visceral, gatos, reacdo de imunofluorescéncia
indireta, Paraguai.

PREVALENCE OF ANTIBODIES AGAINST-Leishmania infantum BY
IMMUNOFLUORESCENCE ANTIBODY TEST (IFAT) AND RISK FACTORS IN
DOMESTIC CATS IN PARAGUAY

ABSTRACT

Leishmaniasis is a zoonotic infection caused by different species of Leishmania, affecting
many types of mammals. Recent investigations have shown the involvement of cats in the
epidemiological chain of this disease. Blood samples from 317 domestic cats were analyzed
to determine the occurrence of this infection. The samples were from the metropolitan area of
Asuncion and the Department of Paraguari, obtained by home visits or by stray cats
euthanized at the National Rabies Paraguay, and were tested by Immunofluorescence
Antobody Test (IFAT). 57 cats (18%) were from rural area, and 260 (82%) from urban area.
Regarding age, 69 cats (21.8%) were less than 1 year, 219 (69.1%) had between 1 and 5
years, 27 (8.5%) between 6 and 10 years and 2 (0.6 %) animals had more than 10 years.
Regarding gender, 184 (58%) were females and 133 (42%) males. Only 4 (1.3%) cats were
purebred Siamese, and the other 313 (98.73%) were crossbred. The results revealed that three
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(0.94%) animals presented anti-Leishmania antibodies by IFAT, 1 presenting titre 40 and 2
titre 80. No association was statistically significant (p <0.05) between serology and the risk
factors related to animal habitat and management of cats. According to the results, so far the
cats do not represent importance participation in the epidemiological chain of visceral
leishmaniasis when comparing with dogs, which generally has a higher seroprevalence in
seroepidemiological investigations in different regions of Paraguay. This fact reveals the
importance of further study on the role of these animals in the transmission of visceral
Leishmaniasis.

Keywords: antibodies, visceral Leishmaniasis, cats, indirect immunofluorescence, Paraguay.
INTRODUCCION

El primer estudio de Leishmaniosis felina descrito lo realiz6 Sergent en 1912, en
Algeria-Africa, en un gato de cuatro meses de edad, que pertenecié a un nifio afectado de
Leishmaniasis visceral, encontrando amastigotes en la médula dsea del gato (1). Los gatos
(Felis domesticus) son todavia vistos como un reservorio inusual para Leishmania sp. Sin
embargo varios estudios  seroldgicos  (Inmunofluorescencia  Indirecta, ensayo
inmunoenzimatico de ELISA, aglutinacion directa DAT, Hemoaglutinacion Indirecta HAI,
Western Blot) y parasitoldgicos (citologia, histologia, aislamiento, caracterizacion enzimatica
y monoclonal, xenodiagnéstico y PCR en higado, bazo, medula 6sea, linfonodulo, piel,
sangre, estdbmago, intestino grueso y 0jo) en felinos de diversos lugares del mundo han
demostrado la presencia de esta infeccion por: L. infantum chagasi en Brasil, (2-4), L.
braziliensis, en Brasil, (5-7), L. amazonensis en Brasil (8), L. venezuelensis en Venezuela (9),
por L. infantum, em Portugal (10,11), Francia (12,13), Espafa (14-16), Italia (17-21) , Grecia
(22), Suiza (23) e Israel (24) , en los Estados Unidos por L. mexicana (25,26), en Iran por L.
infantum (27,28), L. donovani en Thailandia (29), L. major em Egipto (30). Es evidente un
amplio rango (0,0%-60%) de seroprevalencia , o que puede estar relacionado con diferencias
en la metodologia, y en los puntos de corte considerados en los niveles séricos (31).

No se encontraron diferencias significativas de prevalencia en cuanto a la época de
muestreo, raza, estatus del virus de la inmunodeficiencia felina (FIV), sin embargo se
encontré una asociacion entre la prevalencia del virus de la leucemia felina (FeLV) y la
serologia positiva para Leishmaniasis felina (32,33).

La enfermedad se ha diagnosticado mayoritariamente en gatos de razas domésticas de
pelo corto, y en menor cantidad en animales de pelo largo. Con relacion a la edad la
leishmaniasis felina se diagnostico en gatos adultos o gatos viejos (rango entre los 3 a 5 afios
y edad media de 8 afos) siendo la seroprevalencia mayor en las hembras al compararse con
las tasas de infeccidn en los gatos machos.(31).

Con relacion al cuadro clinico, las lesiones cutaneas son predominantes; las lesiones que
se presentaron fueron Ulceras/dermatitis ulcerativa, alopecia, noédulos Unicos o mdaltiples
incluso ulcerados, quistes hemorragicos, dermatitis escamosa, dermatitis costrosa, seborrea,
prurito. Entre los sintomas sistémicos se observaron: linfadenomegalia, lesiones oculares,
anorexia, perdida de peso, estomatitis/faucitis, letargo, deshidratacion, vomitos, mucosas
palidas, fiebre, hepato-esplenomegalia, ictericia, aborto recurrente y disnea (31).

Entre las alteraciones hematologicas y bioquimicas se observaron: neutrofilia,
linfopenia, pancitopenia, eosinofilia, linfocitosis, monocitosis, anemia, hiperglobulinemia,
gammapatia, hiperproteinemia, como tipicamente se observan en la leishmaniasis canina (31).

Se describid el tratamiento de gatos con leishmaniasis, utilizando el Alopurinol (23,34)
a la misma dosis empleada en los perros, también se utilizaron el Antimoniato de Meglumina,
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Pentamidina, Fluconazol, Metronizadol, Espiramicina, pero los tratamientos fueron
considerados ineficaces. (20,31,32).

Paraguay es un pais altamente endémico para Leishmania infantum chagasi, y esta
enfermedad es muy comdn en perros (35). Sin embargo, hasta la fecha no se describieron
estudios de seroprevalencia de Leishmaniasis felina en el pais.

Este trabajo tuvo por objetivo determinar la seroprevalencia de anticuerpos anti-
Leishmania en 317 gatos, provenientes de areas urbanas y rurales por medio de la técnica de
Inmunofluorescencia Indirecta (IFI) y su asociacion a factores de riesgo en el Paraguay, para
de esta forma conocer la situacion de la enfermedad ya que los gatos pueden jugar un papel
muy importante como reservorio de esta enfermedad debido a su estrecha relacion con los
humanos y el perro, y este papel debe ser definido.

MATERIALES Y METODOS

Este fue un estudio observacional, descriptivo, prospectivo y de corte transversal con
componente analitico. Fueron analizadas 317 muestras de sangre de gatos machos y hembras
de diversas edades y razas, provenientes de visitas domiciliarias del area metropolitana de
Asuncion, y de los departamentos de Cordillera y de Paraguari y de gatos callejeros a ser
sacrificados por el Programa Nacional de Control de Zoonosis y Centro Antirrdbico Nacional
(PNCZzyCAN) provenientes del area metropolitana de Asuncion-Paraguay, colectadas durante
el periodo de Enero hasta Abril del 2010. Las muestras fueron obtenidas por puncion de la
vena cefalica del antebrazo con la utilizacion de jeringas y agujas descartables para la colecta
de 1 a 2 mL de sangre. Se centrifugaron a 3000 rpm Yy los sueros fueron acondicionados en
microtubos de 1,5 mL identificados individualmente y congelados a -20°C hasta la
realizacion de la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta (IFI). Los propietarios o
responsables de los felinos respondieron una serie de preguntas formuladas de un cuestionario
para evaluar los factores de riesgo dependientes del animal (raza, edad, sexo), factores
relacionados al ambiente (habitat urbano o rural, tipo de construccion de la casa y patio,
presencia de flebdtomos y roedores), y finalmente factores dependientes del manejo del
animal (proteccion del felino contra fleb6tomos, permanencia del animal dentro o fuera de la
casa, destino de la basura, grado de escolaridad del propietario).

La IFI fue realizada en los laboratorios del Nucleo de Pesquisas en Zoonosis
(NUPEZO) del Departamento de Higiene Veterinaria y Salud Puablica de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” UNESP, Botucati-Sao Paulo, Brasil. La técnica de IFI para la deteccion de anticuerpos
IgG anti-Leishmania, fue realizada de acuerdo con Camargo (1966) (36). Las laminas con el
antigeno de L. infantum (chagasi), MHOM/BR/1974/PP75, fueron preparadas pipeteandose
10 uL de suspension de promastigotes en cada uno de los orificios, retirandose enseguida por
aspiracion, quedando solamente una pelicula fina. Las ld&minas fueron secadas a temperatura
ambiente y mantenidas en cajas para laminas a -20°C hasta el momento de su uso por un
periodo maximo de dos semanas.

Se utilizaron microplacas para la dilucion inicial de 190 uL de solucion salina
tamponada (PBS) 0,01 My pH 7,2 y 10 uL de suero para una dilucion inicial (primera
dilucion) de 1:20. Posteriormente, se distribuyeron 100 uL de la primera dilucion en 100 uL
de la solucion de PBS para obtener una dilucién de 1.40 (segunda dilucién) la cual fue
utilizada para la triada de la reaccion. De la misma forma fueron diluidos sueros controles:
positivos y negativos.En las laminas fijadas com el antigeno de L. infantum (chagasi), se
distribuyeron 10 pL de suero diluido (segunda dilucion), incubandose a 37°C por 30 minutos
en camara humeda. Luego fueron lavadas dos veces en vasos de Coplin con PBS 0,01 M, pH
7,2 por 10 minutos, posteriormente fueron secadas en estufa. El conjugado especie-especifico
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(Anti gato IgG FITC, Sigma®, USA), fue diluido segun su titulo pre-establecido en solucion
de Azul de Evans a 20 mg%, el cual fue previamente diluido en PBS 0,01 My pH 7,2 en la
proporcion de 1:5.

Fueron distribuidos 10 uL del conjugado para cada dilucion, incubdndose nuevamente a
37°C por 30 minutos en cdmara humeda. Se procedio nuevamente al lavado dos veces en vaso
de Coplin con PBS 0,01 M pH 7,2 por 10 minutos y luego secadas en estufa. Las ld&minas
fueron montadas con glicerina tamponada pH 8,5, cubriéndose con laminas 24x60 mm,
examinandose en el microscopio de Inmunofluorescencia con el aumento de 40. Después de
la lectura de los controles se procedio a la lectura de las muestras del estudio, considerandose
positivos, las muestras de suero con titulacién =1:40. Los sueros positivos a la dilucion 1:40
fueron evaluados en diluciones mayores (1:40; 1:80, 1:160, 1:320 y 1:640), para determinar la
titulacion final de anticuerpos IgG anti-Leishmania en gatos.

Los datos obtenidos de las preguntas del cuestionario realizado a los propietarios o
responsables de los felinos, fueron correlacionados con la frecuencia de gatos seropositivos
encontrados en la prueba serolégica de IFI, utilizando la prueba de Chi-cuadrado (y?),
utilizando los Programas estadisticos de Epiinfo 3.5.1 y GraphPad Instad 3.06. Se considerd
como resultado significativo un valor de p < 0,05.

Los aspectos éticos y cientificos de este protocolo fueron aprobados por la
Coordinacion de Tesis de Grado y Postgrado, dependiente del Departamento Académico de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de Asuncidn.

RESULTADOS

Del total de muestras de suero de gatos analizados por la técnica seroldgica de IFI, se
obtuvieron 3/317, de muestras positivas para anticuerpos 1gG anti-Leishmania, observandose
una seroprevalencia del 0,94% (Tabla 1). De los animales positivos, un gato presento titulos
de anticuerpos 40 y dos gatos titulos de anticuerpos 80. Los 3 animales seropositivos no
presentaron sintomas evidentes de Leishmaniasis felina.

Tabla 1. Resultados de la serologia para Leishmaniasis visceral por la técnica de
Inmunofluorescencia Indirecta (IFI) en 317 muestras de gatos de Paraguay

IFI Numero de animales Porcentaje (%)
Positivo 3 (0,94)
Negativo 314 (99,05)
Total 317 (100)

IFI = técnica de Inmunofluorescencia Indirecta; % = porcentaje

Del total de sueros analizados, 142 muestras (44,79%) provinieron de la ciudad de
Asuncion, 253 muestras (79,81%) del area metropolitana de Asuncion, siendo las 3 muestras
positivas originarias de la capital del pais, las demas muestras de suero de los gatos fueron
provenientes de los Departamentos de Cordillera y Paraguari (Tabla 2).

La edad de los gatos varidé en un rango de menos de 1 afio hasta gatos de 20 afios.
Teniendo en cuenta la edad de los gatos con serologia positiva, uno de los gatos tuvo la edad
comprendida entre los 1-5 afios, y los otros dos, estuvieron en un rango de edad entre los 6-10
afios. Con relacion a la raza, 313 gatos (98,7%) fueron mestizos y solo 4 gatos (1,3%) fueron
de la raza Siamés, siendo los 3 animales seropositivos, mestizos. 184 animales (58%) fueron
hembras y 133 machos (42%); del total de animales positivos, 1 fue macho y dos fueron
hembras. Al evaluarse la variable edad, como factor de riesgo, se observo una diferencia
estadisticamente significativa (p= 0,01); sin embargo las variables: raza y sexo no mostraron
una asociacion estadisticamente significativa como factores de riesgo (p > 0,05). (Tabla 3).
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Tabla 2. Procedencia de las muestras de suero de los gatos

Departamento  Localidad Procedencia (%0) Numero de animales
+/ -
Central Asuncion (44,79) 3/142
Central Aregua (1,26) 0/4
Central Capiata (7,25) 0/23
Central Zeballos-cué (1,26) 0/4
Central Fernando de la Mora (6,94) 0/22
Central Itaugua (1,26) 0/4
Central Lambaré (0,63) 0/2
Central Loma Pyta (2,21) 0/7
Central Mariano Rogue Alonso (1,26) 0/4
Central Nemby (0,32) 0/1
Central San Lorenzo (12,62) 0/40
Central San Antonio (1,26) 0/4
Cordillera Caacupé (2,52) 0/8
Paraguari La Colmena (7,57) 0/24
Paraguari Yaguaron (3,79) 0/12
Paraguari Ybycui (4,73) 0/15
Total (100) 3/317

(%)= porcentaje, += muestra positiva, -= muestra negativa

Tabla 3. Evaluacion de los factores de riesgo dependiente del animal

Variables n (%) IC (95%) Positivos (IFI) p
Edad

< de un afio 69 (21,8) (17,4-26,8) 0

1-5 afios 219 (69,1) (63,7-74,1) 1

6-10 afos 27 (8,5) (5,8-12,3) 2 0,01*
11-15 afios 1 (0,3 (0,0-2,0) 0

16-20 afios 1 (0,3 (0,0-2,0) 0

Raza

Mestizo 313 (98,7) (96,6-99.6) 3 0,84
Siamés 4 (1,3 (0,4-4,3) 0

Sexo

Hembra 184  (58) (52,4-63,5) 2 0,76
Macho 133  (42) (36,5-47,6) 1

n=numero de animales, %=porcentaje, IC=intervalo de confianza, p=probabilidad, *=resultados estadisticamente
significativos

Con relacion a las encuestas realizadas a los propietarios y/o responsables de los gatos,
183/317 muestras (57,7%) fueron gatos con propietarios, mientras que 134/317 muestras
(42,3%), fueron gatos sin duefios por lo cual los datos presentados en las Tablas 3 y 4 se
basan en un total de 183 muestras, con excepcion de la variable procedencia que se basa de la
totalidad de las muestras. Se observo que 2/3 animales positivos fueron gatos con duefios y
1/3 gato fue un animal sin propietario que provino de la calle. Del total de gatos positivos, los
3 provinieron de areas urbanas y ninguno del area rural.

Se analizaron datos concernientes al habitat o el medio ambiente de los animales, se
observo que los 2 animales positivos procedieron de casas con paredes revocadas, con techo
de teja, con patio con piso o cemento, pasto o arena. Al preguntar sobre la presencia de
fleb6tomos en la residencia, propietarios de 99/183 (54,1%) de los gatos, dijeron haberlo
visto, siendo que los dos animales positivos provinieron de hogares cuyos propietarios vieron
al fleb6tomo.
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En cuanto a la presencia de roedores sinantropicos, propietarios de 61/183 (33,3%)
gatos, observaron ratones/ratas en sus residencias y propietarios de 76/183 (41,5%) gatos,
observaron roedores en sus barrios. Al evaluarse todas estas variables como factores de riesgo
dependientes del habitat y/o medioambiente, no se observaron una asociacion
estadisticamente significativa (p > 0,05). (Tabla 4).

Tabla 4. Evaluacion de los factores de riesgo dependientes del habitat y/o medio ambiente

Variables n (%) | 1C(95%) Positivos (IF1) p
Paredes de la casa

Revocado 155 (84,7) | (78,7-89,6) 2

Ladrillo sin revocar 20 (10,9 | (6,8-16,4) 0 0,94
Madera 7 (38| (1,6-7,7) 0

Adobe 1 (0,55 (0,0-3,0) 0

Techo de la casa

Teja 155  84,7) | (78,7-89,6) 2

Cemento, hormigon 2 (1,1) (0,1-3,9) 0 0,94
Zinc 25 (13,7) | (9,0-19,5) 0

Paja 1 (0)5) (0,0-3,0) 0

Tienen patio la casa?

Si 182  (99,5) | (97,0-100) 2 0,91
No 1 (0,55 (0,0-3,0) 0

Tipo de suelo del patio

Piso, cemento

Si 119 (65) | (57,6-71,9) 1 0,65
No 64 (35) | (28,1-42,4) 1

Pasto

Si 102 (55,7) | (48,2-63,1) 1 0,86
No 81 (44,3) | (36,9-51,8) 1

Arena

Si 163 (89,1) | (83,6-93,2) 1 0,07*
No 20 (10,9 | (6,8-16,4) 1

Area

Urbana

Si 260 (82) | (77,3-86,1) 3 0,41
No 57 (18) | (14,0-22,8) 0

Rural

Si 57 (18) | (14,0-22,8) 0 0,41
No 260 (82) | (77,3-86,1) 3

Vio fleb6tomos

Si 99 (54,1) | (46,6-61,5) 2 0,19
No 84 (45,9) | (38,5-53,4) 0

Vio ratas o ratones en la casa

Si, pocas veces 45 (24,6) | (18,5-31,5) 1

Si, muchas veces 16 8,7) | (51-13,8) 0 0,67
No, nunca 122 (66,7) | (59,3-73,4) 1

Y en el barrio

Si, pocas veces 54 (29,5) | (23,0-36,7) 1

Si, muchas veces 22 (12) | (7,7-17,6) 0 0,21
No, nunca 107 (58,5) | (51,0-65,7) 1

n= ndmero de animales, %= porcentaje, IC= intervalo de confianza, p= probabilidad, * = resultados
estadisticamente significativos
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En relacion al manejo de los gatos con propietario: 162/183 animales (88,5%),
permanecen en el patio de la casa de 18-22 hs, ademas, 156/183 animales (85,2%)
permanecen todo el dia en la casa. Se observé que 133/183 gatos (72,7%) tienen acceso a los
patios baldios cercanos a la casa.

Al evaluar la variable en donde duerme la mascota, 109/183 gatos (59,6%) duermen en
el patio de la casa, mientras que 74/183 gatos (40,4%), duerme dentro de la casa. Al
preguntar a los propietarios si protegen a sus animales contra la picadura del fleb6tomo, solo
8/183 gatos (4,4%) estuvieron protegidos, mientras que en 175/183 gatos (95,7%) no se
utilizaron medidas de proteccion contra la picadura de los fleb6tomos.

La mayoria de los gatos (79,8%), entierran sus heces, mientras que solo el (18,6%) de
los duefios de los felinos colocan las heces en basureros para su posterior eliminacién por
medio de la utilizacion del camion recolector de basura en el (59,2%) o quema en el (21,3%)
de los casos. Al evaluar, como factor social el grado de escolaridad de los propietarios, se
observd que el (18%) de los propietarios tuvieron formacién media completa y el 33,3% de
los duefios, contaron con formacion universitaria completa (Tabla 5).

Al estudiar todas estas variables como factores de riesgo relativas al manejo de los
felinos, no se observaron asociacion estadisticamente significativa en ninguna de ellas (p>
0,05).

DISCUSION

Un estudio realizado en Iran, encontraron una prevalencia del 25% en 10/40 gatos
utilizando la técnica de IFI y Aglutinacién directa (DAT) (28). En Grecia se observo que
7/284 (3,87%) de gatos adultos presentaron titulos positivos de 1gG anti-Leishmania por el
método enzimatico de ELISA (22). Utilizando la técnica de ELISA y DAT, se observo una
seroprevalencia del 2,8% de un total de 316 gatos domésticos originarios de Norte de Portugal
(40). Utilizando la técnica molecular de PCR y la técnica seroldgica de ELISA, se obtuvo una
prevalencia de 8,7% para L. infantum en la Isla de Ibiza en Espafia (41).

En un estudio realizado recientemente em Brasil, se observé una prevalencia por el
método de ELISA del 14,5% en 31/200 gatos provenientes de un area endémica de
Aracatuba-Séao Paulo (42).

A pesar del hecho que los anticuerpos anti-Leishmania, han sido validados para el
diagndstico de la Leishmaniasis canina, su deteccidn no parece ser lo suficientemente sensible
como para predecir infecciones por Leishmania en gatos (11), ya que el diagndstico por PCR
en sangre periférica no parece guardar una relacion estrecha con los anticuerpos circulantes en
el suero. La presencia del ADN del parasito en sangre periférica de gatos sugiere que estos
animales estan continuamente expuestos a la infeccion (11).

Es evidente que en Europa, donde hay un mayor nimero de casos recogidos de
infecciones naturales por Leishmaniasis felina producidas por una Unica especie de
Leishmania (L. infantum), es la Unica especie autoctona endémica en el area mediterranea
(31). Sin embargo, en América del Sur, ademéas de la L. infantum, agente etiologico de la
Leishmaniasis visceral, se han descrito casos de Leishmaniasis cutanea en gatos, ocasionada
por infeccion natural por L. braziliensis (3,6,7), y L. amazonensis (8), principalmente en el
Brasil, ya en los Estados Unidos, se describieron casos de Leishmaniasis cutanea en gatos
domeésticos ocasionada por L. mexicana (25).

No se encontro una asociacion estadisticamente significativa entre la serologia positiva
para Leishmaniasis felina por la técnica de IFI y los factores de riesgos dependientes del
animal (raza, edad y sexo), los dependientes del habitat o0 medio ambiente (habitat urbano o
rural, tipo de construccion de la casa y patio, presencia de fleb6tomos y roedores), y
finalmente factores dependientes del manejo del animal (proteccion del felino contra
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flebotomos, permanencia del animal dentro o fuera de la casa, destino de la basura, grado de
escolaridad del propietario).

Tabla 5. Evaluacion de los factores de riesgo dependientes del manejo de los gatos

Variables n (%) IC (95%) Positivos (IFI) p

El animal permanece
en el patio de 18-22 PM.

Si 162 (88,5  (83,0-92,8) 2 0,60
No 21 (11,5 (7,2-17) 0

Permanencia del gato en la casa

De vez en cuando 27 (14,8)  (10,0-20,7) 0 0,55
Todo el dia 156 (85,2) (79,3-90,0) 2

Donde duerme la mascota

Dentro de la casa 74 (40,4) (33,3-47,9) 1 0,78
En el patio 109 (59,6)  (52,1-66,7 1

Protege al animal contra el fleb6tomo

Si 8 (4,4 (1,9-8,4) 0 0,76
No 175  (95,6) (91,6-98,1) 2

El gato tiene acceso a patios baldios

Si 133 (72,7) (65,6-79) 1 0,46
No 50 (27,3) (21,0-34,4) 1

Destino de las heces del gato

Basurero 34 (18,6) (13,2-25,0) 1

El gato entierra 146  (79,8) (73,2-85,3) 1 0,72
Quema 1 (0,5) (0,0-0,3) 0

Tiraen la calle 2 (1,1) (0,1-3,9) 0

Destino de la basura de la casa

Camion recolector 109 (59,6) (52,1-66,7) 2

Fondo de la casa 12 (6,6) (3,4-11,2) 0

Terreno baldio 17 (9,2 (5,5-14,5) 0 0,84
Entierra 5 (3,3 (1,2-7,0) 0
Quema 39 (21,3) (15,6-28,0) 0

Grado de escolaridad del propietario

Analfabeto 5 2,7 (0,9-6,3) 0

Basica completa 31 (16,9 (11,8-23,2) 0

Basica incompleta 32 (17,5) (12,3-23,8) 0

Media completa 33 (18,00 (12,8-24,4) 0 0,04*
Media incompleta 14 7,7 (4,2-12,5) 0

Universitaria completa 61 (33,3) (26,6-40,7) 1

Universitaria incompleta 7 (3,8) (1,6-7,7) 1

n=ntmero de animales, %=porcentaje, IC=intervalo de confianza, p=probabilidad, *=resultados estadisticamente
significativos

Sin embargo, otros estudios demostraron que existe una asociacién entre la serologia
positiva de anticuerpos anti-Leishmania y los signos clinicos de Leishmaniasis felina, asi
mismo como la presencia de anticuerpos para el virus de la Leucemia felina (FeLV), pero no
con el virus de la Inmunodeficiencia felina (FIV), sugiriéndose de este modo un rol potencial
de este retrovirus en la infeccion por Leishmania en felinos en las areas endémicas (33,41).

Asi mismo, algunos autores encontraron asociacion estadisticamente significativa entre
la seroprevalencia positiva de Leishmania en gatos y el sexo de los animales, encontrandose
una mayor frecuencia de infeccion en gatos machos y altos niveles de anticuerpos en felinos
mayores de 5 afios. También se encontraron mayores tasas de prevalencia en gatos que viven
en areas rurales comparadas con las tasas de prevalencia observadas en gatos que provienen
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de areas urbanas (40), sin embargo en nuestro estudio encontramos que los 3 gatos con
serologia positiva provinieron del area urbana. Tampoco se observo una diferencia
estadisticamente significativa entre los gatos mestizos y los gatos puros de la raza Siamés,
concordando nuestros resultados con los hallados por Cardoso y colaboradores (40), quienes
tampoco observaron una asociacion entre la prevalencia de la infeccion por Leishmania y la
raza de los animales, asi como también si los gatos vivian totalmente dentro de la casa como
los que tuvieron acceso a las areas externas de la casa.

Teniendo en cuenta que los 3 animales seropositivos para Leishmania, no presentaron
sintomas clinicos asociados a la enfermedad, concordando estos hallazgos a los encontrados
por Maia y colaboradores (10), se puede sugerir que los gatos pueden actuar como habituales
reservorios para L. infantum en areas endémicas de Leishmaniasis visceral.

A pesar de que los perros han sido universalmente reconocidos como los principales
reservorios domeésticos y peridomesticos; los felinos no son considerados un reservorio
doméstico importante de la enfermedad y existen discordancia em la literatura de la
susceptibilidad de los gatos a la infeccidn por Leishmania y se cree que los gatos poseen um
cierto grado de resistencia natural a la enfermedad, probablemente relacionada a factores
genéticos (42).

Esta investigacion nos permite concluir que los gatos, pueden actuar como un reservorio
alternativo de L. infantum, mas que un reservorio accidental del parasito y se deben realizar
mayores estudios para determinar el papel epidemiol6gico (por métodos seroldgicos y
parasitologicos), que puedan cumplir estos animales en la transmisién de esta zoonosis en el
Paraguay.
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