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RESUMO

A mastite é considerada um dos problemas mais frequentes na pecudria leiteira, visto que
desencadeia grandes prejuizos econdmicos, além dos danos a satude publica, pela veiculacdo
de micro-organismos no leite. O diagndstico € baseado em testes que verificam o contetido
leucocitario do leite, como a contagem de células somadticas (CCS). Com o objetivo de
determinar a prevaléncia da mastite bovina e o efeito dos agentes etiolégicos envolvidos sobre
a CCS de vacas leiteiras da regiao Sudoeste do Parand, realizaram-se coletas de leite em 21
propriedades que apresentavam média de nove animais, de acordo com os municipios de
maior produgao leiteira, a saber: Realeza, Capanema, Santa Isabel do Oeste, Planalto e Nova
Esperanca do Sudoeste. Os rebanhos foram amostrados duas vezes no periodo de um ano.
Considerando o total de 381 amostras, foi verificado que a prevaléncia da mastite nas duas
coletas variou de 70,5% a 81,9%. A partir da CCS, amostras com isolamento de pelo menos
um patégeno da mastite revelaram valores medianos de 346.000 células/mL e 121.000
células/mL na primeira e segunda coleta, respectivamente. O gé€nero Staphylococcus foi o
agente etiologico mais prevalente na mastite. Em contraste, quando se compara o patégeno e
sua relacdo com a CCS, Streptococcus agalactiae foi o micro-organismo mais patogénico.
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PREVALENCE OF MASTITIS AND ASSOCIATION OF ETIOLOGIC AGENTS
WITH SOMATIC CELL COUNT OF DAIRY COWS IN THE SOUTHWESTERN
REGION OF PARANA.

ABSTRACT

Bovine mastitis is considered a major problem in the dairy farms, due to provokes large
economic losses, well as damage to public health, through the placement of microorganisms
in milk. The diagnosis is based on tests that verify the leukocyte content of milk, such as the
somatic cell count (SCC) is an example of test used. Aiming to determine the prevalence of
bovine mastitis and the effect of these etiologic agents involved on the SCC of dairy cows in
the southwestern region of Parand were carried out collections of milk samples in 21
properties that had an average of nine animals, according to the towns with higher milk
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production: Realeza, Capanema, Santa Isabel do Oeste, Planalto e Nova Esperanga do
Sudoeste. The herds were sampled twice within a year. Considering a total of 381 samples, it
was found that the prevalence of mastitis in both collections ranged from 70.5% to 81.9%.
From the SCC, samples with isolation of at least one mastitis pathogen showed median values
of 346,000 cells/ mL and 121,000 cells /mL in the first and second test, respectively. The
genus Staphylococcus was the most prevalent etiologic agent of mastitis in herds. In contrast,
when comparing the pathogen and its relation to the number of somatic cells, Streptococcus
agalactiae was the most pathogenic.

Keywords: mastitis, bovine, somatic cell count, prevalence, etiology.

PREVALENCIA DE LA MASTITIS Y ASOCIACION DE LOS AGENTES
ETIOLOGICOS CON EL CONTEO DE CELULAS SOMATICAS DE VACAS
LECHERAS DE LA REGION SUROESTE DE PARANA.

RESUMEN

La mastitis es considerada como uno de los problemas mas frecuentes en la pecuaria lechera,
ya que desencadena gran pérdidas econémicos, ademds de los problemas de salud publica,
debido a presencia de microorganismos en la leche. El diagndstico se basa en las pruebas que
verifican el contenido de leucocitos en la leche, por ejemplo, conteo de células somaticas
(CCS). Con el objetivo de determinar la prevalencia de mastitis bovina y el efecto de los
agentes etioldgicos envolvimos sobre la CCS de vacas lecheras en la region suroeste del
Parand, fueron realizados muestreos de leche en 21 propiedades con nueve animales como
promedio, de acuerdo con los municipios con mayor produccion de leche, a saber: Realeza,
Capanema, Santa Isabel do Oeste, Planalto y Nova Esperanca do Sudoeste. Se realiz6 el
muestreo de los rebafios dos veces en un periodo de un afio. Teniendo en cuenta el total de
381 muestras, se encontr6 que la prevalencia de mastitis en las muestras varié de 70,5% a
81,9%.A partir del CCS, las muestras en las que fue realizado aislamiento de por o menos un
patogeno causante de mastitis mostraron valores promedios de 346.000 células / ml y 121.000
células / ml en la primera y segunda colectas, respectivamente. El género Staphylococcus fue
el agente etioldgico mds frecuente en la mastitis en los rebafios muestreados. En contraste, al
comparar el patégeno y su relacion con la CCS, Streptococcus agalactiae fue el micro-
organismo mds patégeno.

Palabras clave: mastitis, bovino, conteo de células somaticas, prevalencia, etiologia.
INTRODUCAO

Assim como demais segmentos da atual sociedade, a produgdo de leite tem se mostrado
cada vez mais competitiva. Portanto, ¢ de suma importancia qualificar e quantificar os fatores
que possam influencid-la, visando ganhos efetivos na qualidade e quantidade do leite
produzido, na tentativa de suprir a demanda nacional (1).

A mastite € reconhecida como um dos problemas sanitdrios mais freqiientes da pecudria
leiteira, que desencadeia grandes perdas econdmicas e menor rendimento dos produtos ldcteos
(2), além dos danos a saide publica, por meio da veiculacdo de micro-organismos e toxinas
no leite (3).

Tendo em vista o grande nimero de casos subclinicos de mastite, seu diagndstico é
baseado em testes que dependem do conteido leucocitdrio do leite (4). Dentre estes, a
contagem de células somaticas (CCS) permite monitorar a mastite subclinica e fornece ainda,

Mello PL. et al. Prevaléncia da mastite subclinica e associagdo dos agentes etioldgicos com a contagem de
células somadticas de vacas leiteiras da regido Sudoeste do Parand. Vet. e Zootec. 2012 dez.; 19(4): 513-521.



ISSN Impresso 0102 -5716 ISSN Eletronico 2178-3764 Veterindria e Zootecnia 515

informacdes sobre a qualidade do leite, visto que as mastites alteram a composicdo do
produto, com reducdo nos teores de lactose, gordura e caseina e elevagdo dos teores de sodio e
cloro (5).

A classificagdo do tipo de mastite depende do isolamento e identificagdo do agente
etiolégico envolvido permitindo diferencid-los em ambientais ou infecciosos (4), pois
dependendo do agente ou do padrdo de infeccdo, sdo adotadas estratégias distintas com a
finalidade de controlar e prevenir a doenga (6). Varios micro-organismos sao citados como
agentes etioldgicos da mastite bovina, e segundo Radostitis et al. (7) podem ser divididos em
patégenos primdrios que incluem Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,
Streptococcus uberis, Streptococcus dysgalactiae e Arcanobacterium pyogenes, e patdgenos
secundarios, como Staphylococcus coagulase-negativos e Corynebacterium bovis.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (8) em 2006, a
producgdo anual de leite bovino no Estado do Parana foi de 1.816.426 mil litros. Apesar desse
elevado numero na producio leiteira, existem poucos trabalhos sobre etiologia e prevaléncia
da mastite subclinica na regido Sudoeste do Parand, considerando esta uma bacia emergente.

O presente estudo investigou a prevaléncia da mastite bovina e o efeito dos agentes
etiologicos envolvidos na CCS de vacas leiteiras da regido Sudoeste do Parana.

MATERIAL E METODOS

A inclusdo das propriedades no estudo ocorreu por sorteio dos criatérios cadastrados no
laticinio, abrangendo os municipios de Realeza, Capanema, Santa Isabel do Oeste, Planalto e
Nova Esperanca do Sudoeste, no qual o nimero inicial era de 293 propriedades que foram
divididas em classes, levando em conta o nimero de animais. Foi estabelecido nimero
maximo de 21 propriedades. Em seguida foi realizado sorteio simples dos rebanhos de cada
classe com 6-10 animais, 11-15, 16-20, 21-25 e 26-30 animais. Desse modo, as populacdes
alvo apresentavam uma média de nove animais e caracteristicas diversas quanto a raga e tipos
de ordenha. Os rebanhos foram visitados e amostrados nos meses de julho e outubro do
mesmo ano, totalizando 381 amostras analisadas (9).

As amostras de leite foram compostas dos quatro quartos mamadrios e coletadas
diretamente em frascos esterilizados para exames microbioldgicos e outro frasco especifico
contendo o conservante bromopol para a CCS. A contagem celular foi realizada pelo
Laboratério do Programa de Anédlise de Rebanhos Leiteiros da Associacdo Paranaense de
Criadores de Bovinos da Raga Holandesa (APCBRH) em equipamento de citometria de
fluxo’.

As amostras para exame microbioldgico foram congeladas a -20°C e mantidas nessa
condicdo até serem transportadas ao laboratério de Medicina Veterindria Preventiva e Saidde
Puablica da Universidade Paranaense, onde foram processadas em até quatro semanas. As
placas foram interpretadas segundo critérios propostos pelo National Mastitis Council - NMC
(10).

As frequéncias de positivos no exame microbiolégico foram tabuladas com as amostras
negativas, de forma a verificar a associacdo dos resultados pelo teste de . A avaliacdo geral
da variacdao da CCS segundo as coletas e resultado do exame microbioldgico foi avaliada pelo
teste de Mann-Whitney. A comparacdo entre o resultado da CCS segundo os micro-
organismos isolados e as coletas, foi realizada pelo Teste G de Willians e Kruskall-Wallis
(p<0,05) com intuito de verificar a relacdo do nimero de amostras avaliadas, contagem de
CCS e o resultado do exame microbiolégico (11).

7 Somacount 500 — Bentley Instruments, Inc., Estados Unidos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta a freqiiéncia do resultado dos exames microbiolégicos de amostras
de leite bovino compostas dos quatro quartos mamadrios na primeira e segunda coleta.
Considerando o total de 381 amostras de leite estudadas durante o acompanhamento dos
animais, verificou-se que 136 (70,5%) foram positivas no exame microbioldgico na primeira
coleta e 154 (81,9%) na segunda, sendo esta diferenca estatisticamente significante. No
entanto, treze (3,41%) amostras de leite foram consideradas contaminadas, pois houve o
isolamento de mais de trés tipos de colonias, ndo sendo possivel identificar as mesmas com
um resultado confidvel.

Tabela 1. Frequéncia absoluta (N), relativa (%) e intervalo de confianca 95% (IC95%) do
resultado dos exames microbiolégicos de amostras de leite bovino compostas dos quatro
quartos mamarios, segundo a coleta. Realeza, PR, 2010.

Coletas

) ) ) Total
Exame microbioldgico 1 2

N % LIIC95% LSIC95% N % LIIC95% LSIC95% N %

Um micro-organismo 121 62,7 55,7 69,2 142 75,5b 68,9 81,1 263 69,0

Dois micro-organismos 15 7,8° 4.8 12,4 12 6,4° 3,7 10,8 27 7,1

Negativo 54 28,0° 22,1 34,7 24 12,8 8,7 18,3 78 20,5

TOTAL 193 50,7 456 55,6 188 49,3 443 5473 381 100,0

Estatistica: x2=17,21; valor de P=0,0006. Para uma mesma linha, valores de frequéncia relativa seguidas de letras diferentes
indicam diferencas significativas entre as frequéncias.
LI: Limite inferior; LS: Limite superior; IC: Intervalo de confianca.

Segundo Coldebella et al. (12) as vacas paridas no inverno na maioria das vezes
terminam a lactacdo no verdo, periodo menos favordvel a produgdo de leite, principalmente
pelas temperaturas elevadas. Assim, um dos fatores que pode ter influenciado na diferenca
significativa entre as coletas sdo as diferencgas de temperatura e umidade nas esta¢des do ano,
visto que a primeira ocorreu em um periodo de inverno e a segunda no verdo, o que poderia
justificar o aumento na prevaléncia da mastite bovina no més de verdo, ja que os micro-
organismos se proliferam com mais facilidade em temperaturas mais elevadas, associadas a
alta umidade.

Radostitis et al. (4) retratam que em vérios paises a prevaléncia de mastite subclinica
atinge aproximadamente 50% das vacas. Ao contrdrio, no presente estudo foram encontrados
valores acima de 70% nas duas coletas. Este achado revela de forma preocupante a alta
ocorréncia de infeccdes mamadrias nos rebanhos amostrados, e a necessidade de adocdo
sistematica de medidas de controle e profilaxia da mastite.

Para Ribeiro et al. (13) a mastite ndo deve superar 15% para as manifestacoes
subclinicas, o que nos leva a verificar que os achados obtidos nos rebanhos encontram-se
muito distantes dos indices considerados satisfatorios para a doenca.

Souza et al. (14) descreveram a presenca de pelo menos um patégeno da mastite em
69,7% dos animais estudados, enquanto Martins et al. (15) encontraram 65% na microrregiao
de Cuiaba. No estado de Sdo Paulo, na regido de Pirassununga (16) esse valor foi de 63,6%,
No entanto esses resultados sao inferiores aos apresentados no presente estudo, o que
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demonstra a variacdo dos indices de acordo com a regido e consequentemente o tipo de
manejo.

Na CCS, as amostras que acusaram isolamento de pelo menos um patégeno da mastite
revelaram valores medianos de 346.000 células/mL e 121.000 células/mL na primeira e
segunda coleta, respectivamente (Tabela 2). Este achado mostra diminui¢@o significativa da
CCS na segunda coleta, quando comparada com os animais positivos no exame
microbioldgico da primeira coleta.

Tabela 2. Resultados de exames microbioldgicos e de CCS de amostras compostas dos
quartos mamarios de vacas em lactac@o. Realeza, PR, 2010.

Resultado
Coletas  Microbioldgico N Mediana Minimo P25 P75 Miximo
| Positivo 120 346,0° 3,0 124,5 801,5 6686,0
Negativo 52 97,0° 1,0 19,0 204,5 55420
) Positivo 131 121,0° 3,0 37,0 402,0 3276,0
Negativo 22 107,0°* 1,0 20,0 335,0 70,90

Estatistica: Para uma mesma coleta, medianas de CCS seguidas de letras diferentes indicam diferencas significativas entre os
grupos, pelo teste de Mann-Whitney (valor de p < 0,05).

As amostras de leite sem isolamento bacteriano apresentaram mediana na CCS de
97.000 células/mL na primeira coleta realizada no més de junho e uma mediana de 107.000
células/mL na segunda coleta que ocorreu no més de outubro. Esses valores sdo similares aos
obtidos por Philpot e Nickerson (17), que afirmam que contagens inferiores a 200.000
células/mL provavelmente nao indicam infec¢do da glandula mamaria.

Harmon et al. (18) sugerem que vacas com celularidade superior a 250.000 células/mL
apresentem mastite subclinica. No presente estudo, somente a mediana de vacas positivas no
microbiologico da segunda coleta foi menor que 250.000 células/mL. Assim, faz-se,
importante considerar que fatores como idade, periodo de lactacdo ordem de parto, més e
estacdes do ano e, principalmente, o estado de infeccdo e tipo de micro-organismos podem
influenciar a CCS (17).

Souza et al. (14) em estudo realizado em municipios dos estados de MG e RJ
encontraram mediana de 240.000 células/mL, enquanto Coentrdo et al. (19) encontraram a
mediana de 219.000 células/mL. Esses valores estdo abaixo da mediana encontrada no
presente estudo.

Contagens celulares de 200.000, 500.000, 800.000 e 1.000.000/mL indicam diminui¢do
na producdo de leite de 6%, 9%, 11% e 12%, respectivamente (17). A alta celularidade
encontrada nos rebanhos estudados reforca a necessidade de adocdo de boas praticas de
ordenha com vistas a reducdo da ocorréncia de infeccdes mamadrias e, consequentemente, da
celularidade do leite. No entanto, a celularidade média dos rebanhos foi abaixo de 750.000
células/mL, considerado o limite para entrega do leite pela Instrucdo Normativa 51 do MAPA
(20).

Analisando a frequéncia dos micro-organismos isolados , foi verificado que o género
Staphylococcus spp. foi o mais frequente nas duas coletas, classificado em trés espécies:
Staphylococcus coagulase negativos, Staphylococcus coagulase positivos e Staphylococcus
aureus. Ja o género Streptococcus spp. foi isolado também em alta frequéncia, classificado
nas seguintes espécies: Streptococcus sp. (esculina positivos), Streptococcus equinus,
Streptococcus sp. (esculina negativos), Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus agalatiae,
Streptococcus uberis (Tabela 3).
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Tabela 3. Frequéncia absoluta (N) e relativa (%) do resultado do exame microbioldgico de
amostras de leite bovino compostas dos quatro quartos mamarios, segundo a coleta. Realeza,
PR, 2010.

Coleta
TOTAL
Exame microbiolégico 1 2
N %  Llicosp. LSicosi, N %  Llicosw, LSicoss, N Yo

S. esculina positivos 0 0.0 0.0 2.1 2 1.3 0.4 4.6 2 0.6
Enterococcus spp. 1 0.6 0.1 32 0 0.0 0.0 24 1 0.3
Leveduras 1 0.6 0.1 3.2 0 0.0 0.0 24 1 0.3
S. equinus 1 0.6 0.1 32 0 0.0 0.0 24 1 0.3
S. esculina negativos 3 1.7 0.6 5.0 3 2.0 0.4 4.6 6 1.8
S. dysgalactiae 3 1.7 0.6 5.0 5 33 1.4 7.4 8 2.5
A. pyogenes 6 3.5 1.6 7.4 13 8.5 5.0 14.0 19 5.8
S. agalactiae 6 3.5 1.6 7.4 4 2.6 1.1 6.5 10 3.1
S. uberis 6 3.5 1.6 7.4 1 0.7 0.1 3.6 7 2.2
Corynebacterium spp. 9 5.2 2.8 9.6 20 13.1 8.6 19.3 29 8.9
S. coagulase positivos 9 5.2 2.8 9.6 12 7.8 4.6 13.2 21 6.5
S. aureus 14 8.1 4.9 13.2 22 14.4 9.7 20.8 36 11.1

S. coagulase negativos 61 35.5 28.7 429 49 32.0 25.2 39.8 110 33.8
Nio houve crescimento 52 30.2 23.9 37.5 22 14.4 9.7 20.8 74 22.8

TOTAL 172 529 475 58.3 153 47.1 41.7 52.5 325  100.0

Estatistica: Teste G de Willians = 28,95; valor de p = 0,0067.

S. esculina positivos: Streptococcus esculina positivos, S. equinus: Streptococcus eqiiinus, S. esculina negativos:
Streptococcus esculina negativos, S. dysgalactiae: Streptococcus dysgalatiae, A. pyogenes: Arcanobacterium pyogenes, S.
agalactiae: Streptococcus agalactiae, S. uberis: Streptococcus uberis, S. coagulase positivos: Staphylococcus coagulase
positivos, S. aureus: Staphylococcus aureus.

LI: Limite inferior; LS: Limite superior; IC: Intervalo de confianga.

Brito et al. (6) revelaram que os Staphylococcus spp., seguidos de Streptococcus spp. e
Corynebacterium spp., sdo 0s principais micro-organismos envolvidos na génese da mastite
bovina (6).

O género Streptococcus spp. apareceu na sequéncia, o que coincidiu com os achados de
Ferreira et al. (21).

No presente estudo os gé€neros Staphylococcus, Streptococcus e Corynebacterium
também foram os mais prevalentes. Este achado caracteriza ocorréncia de mastite do tipo
contagioso, e indica a necessidade de medidas de melhor higiene na ordenha e ado¢do do pds-
dipping para o controle da mastite.

Ao relacionar a mediana da CCS e o resultado do exame microbioldgico de acordo com
a coleta avaliada (Tabela 4) nota-se que Streptococcus agalactiae apresentou diferenca
significativa e maior mediana de CCS quando comparado aos demais micro-organismos na
primeira coleta. J4 na segunda coleta, nenhum deles diferiu estatisticamente entre si.

Souza et al. (14) e Viana et al. (22) também observaram a maior elevacdo da CCS
causada por Streptococcus agalactiae, reforcando a influéncia das infec¢des mamarias por
este micro-organismo na celularidade do leite.

Staphylococcus coagulase negativa e Streptococcus agalatiae apresentaram uma
elevada CCS na primeira coleta e baixa contagem na segunda.Segundo Souza et al. (14) a
variacdo da CCS entre animais para o mesmo patégeno, provavelmente sofre influéncia de
caracteristicas como o periodo de lactacdo e idade.
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Tabela 4. Correlagdo do resultado microbiolégico e CCS de amostras de leite bovino
compostas dos quatro quartos mamadrios, segundo a coleta avaliada e o resultado do exame
microbiol6gico. Realeza, PR, 2010.

Coleta

Microrganismo 1 2

N Mediana Minimo P25 P75 Maximo N Mediana Minimo P25 P75 Maximo

S. esculina

bositivos 0 ) ) ) ) ) 2 10465* 3320 3320 17610 17610
SE;;”“”“”S 1 4750 4750 4750 4750 4750 0 ) ] ] ) ]
Leveduras 1 9560% 9560 9560 9560 9560 O i i i i i
iezz‘;“\}(‘)‘:a 3 467,084 2080 2080 47720 47720 3 6930 1210 1210 15150 15150

3 491,0°% 426,0 426,0  1176,0 1176,0 5 67,0 29,0 66,0 164,0 534,0
6 5935 145,0 436,0 856,0 2011,0 13 312,0™ 5,0 71,0 591,0 2184,0
6 2611,5% 282,0 1068,0 5158,0  6686,0 4 140,5 3,0 7,0 456,5 643,0
6 669,03 156,0 353,0 13950 17450 1 221,0M 221,0 221,0 221,0 221,0

S. dysgalactiae
A. pyogenes

S. agalactiae

S. uberis

;)‘;”’"Ebac’e”“m 9 1670 260 930 2680 7170 20 3205 50 885 6710 27980
gézﬁj‘f;:“e 9 382,084 16,0 2120 4810 9680 12 100,5* 8,0 41,0 4240 23590
S, qureus 14 19508 190 580 14200 31180 22 96,0 4,0 31,0 1960 5740
ié;;’;%‘:s“e 61 238,084 3.0 81,0 6600 64610 49 63,0 3,0 300 2330 32760
gf;fc}l‘;‘gﬁo 52 97,0M 1,0 190 2045 55420 22 107.0M 10 200 3350 7090

Estatistica: Para uma mesma coleta, medianas de CCS seguidas de letras maiudsculas diferentes indicam diferencas
significativas entre os microrganismos, pelo teste de Kruskall-Wallis (valor de p < 0,05); para um mesmo microrganismo,
medianas de CCS seguidas de letras mintsculas diferentes indicam diferencas significativas entre os microrganismos, pelo
teste de Mann-Whitney (valor de p < 0,05).

S. esculina positivos: Streptococcus esculina positivos, S. esculina negativos: Streptococcus esculina negativos, S.
dysgalactiae: Streptococcus dysgalatiae, A. pyogenes: Arcanobacterium pyogenes, S. agalactiae: Streptococcus agalactiae,
S. uberis: Streptococcus uberis, S. coagulase positivos: Staphylococcus coagulase positivos, S. aureus: Staphylococcus
aureus.

Zafalon et al. (23) citaram uma diminuicdo de 16,7% na producdo de leite, em quartos
mamadrios com infec¢des por Staphylococcus coagulase-negativa, com uma CCS média de
722.000 células/mL e, nas infec¢des por Corynebacterium spp. com CCS de 888.000
células/mL de leite, a perda foi de 30,9%. Baseado nestes dados, estima-se que o rebanho
estudado apresente perdas semelhantes no que refere-se a producao e qualidade do leite, tendo
em vista 0s micro-organismos.

CONCLUSAO

Foi observada alta ocorréncia da mastite nas duas coletas, entre 70,5% a 81,9%, com
predominio de micro-organismos contagiosos, o que indica necessidade de melhoria das
condicdes de higiene na ordenha. A tendéncia de aumento da celularidade nos meses quentes
do ano sugere influéncia da temperatura e umidade nas taxas de infec¢do mamédria em vacas
neste periodo do ano.
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