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RESUMO

As enfermidades que acometem cavidade celomatica das serpentes ainda sdo um grande desafio
na clinica médica veterindaria pela inespecificidade da sintomatologia, nimero de espécimes e
suas peculiaridades anatdmicas. O exame radiografico atua no auxilio ao diagnéstico e ¢ muito
popular na clinica de répteis por sua acessibilidade, custo-beneficio e simplicidade no uso. O
objetivo deste trabalho ¢ elaborar um estudo comparativo da anatomia radiografica da cavidade
celomatica da serpente Cobra-do-milho (Pantherophis guttatus) com a literatura descrita para
auxilio na rotina clinica. Foram selecionados 7 animais da espécie, de sexo e idade
indeterminados, totalizando 179 imagens laterais do acervo do setor de Radiologia Veterinaria
da Universidade Estadual Norte Fluminense Darcy Ribeiro - UENF referentes a cavidade
celomatica das serpentes Pantherophis guttatus. As imagens selecionadas foram editadas,
analisadas e comparadas com os relatos ja descritos em literatura para espécies da mesma
Ordem e Familia. Os dados de literatura foram recolhidos utilizando-se plataformas e acervos
disponiveis de forma online. O arranjo estrutural da anatomia radiografica da cavidade
celomatica da espécie estudada assemelha-se ao padrdo encontrado nas demais espécies ja
descritas em sua familia e ordem.

Palavras-chaves: Cobra-do-milho; Radiologia; Cavidade celomaética.

RADIOGRAPHIC ANATOMY OF THE COELOMIC CAVITY OF THE CORN
SNAKE (Pantherophis guttatus, Linnaeus 1766)

ABSTRACT

Diseases affecting the coelomic cavity of snakes are still a major challenge in veterinary
medicine due to the non-specificity of symptoms, the number of specimens and their anatomical
peculiarities. Radiographic examination helps with diagnosis and is very popular in reptile
clinics due to its accessibility, cost-effectiveness and ease of use. The objective of this work is
to develop a comparative study of the radiographic anatomy of the coelomic cavity of the Corn
Snake (Pantherophis guttatus) with the literature described to assist in clinical routine. Seven
animals of the species, of undetermined sex and age, were selected, totaling 179 lateral images
from the collection of the Veterinary Radiology sector of the Universidade Estadual Norte
Fluminense Darcy Ribeiro — UENF concerning the coelomic cavity of P. guttatus snakes. The
selected images were edited, analysed and compared with reports already described in the
literature for species of the same Order and Family. The literature data was collected from
platforms and collections available online. The structural arrangement of the radiographic
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anatomy of the coelomic cavity of the species studied resembles the pattern found in other
species already described in its family and order.

Keywords: Corn snake; Radiology; Coelomic cavity.

ANATOMIA RADIOGRAFICA DE LA CAVIDAD CELOMICA DE LA CORN
SNAKE (Pantherophis guttatus, Linnaeus 1766)

RESUMEN

Las enfermedades que afectan la cavidad celémica de las serpientes siguen siendo un gran
desafio en la medicina veterinaria debido a la inespecificidad de los sintomas, el numero de
ejemplares y sus peculiaridades anatémicas. Los exdmenes radiograficos ayudan en el
diagndstico y son muy populares en las clinicas de reptiles debido a su accesibilidad, costo-
beneficio y simplicidad de uso. El objetivo de este trabajo es desarrollar un estudio comparativo
de la anatomia radiografica de la cavidad celomica de la serpiente del maiz (Pantherophis
guttatus) con la literatura descrita para ayudar en la rutina clinica. Se seleccionaron siete
animales de la especie, de sexo y edad indeterminados, totalizando 179 imagenes laterales del
acervo del sector de Radiologia Veterinaria de la Universidade Estadual Norte Fluminense
Darcy Ribeiro - UENF referentes a la cavidad celomica de serpientes Pantherophis guttatus.
Las imagenes seleccionadas fueron editadas, analizadas y comparadas con reportes ya descritos
en la literatura para especies del mismo Orden y Familia. Los datos de la literatura se
recopilaron a través de plataformas y colecciones disponibles en linea. La disposicion
estructural de la anatomia radiografica de la cavidad celomica de la especie estudiada se
asemeja al patron encontrado en otras especies ya descritas en su familia y orden.

Palabras clave: Serpiente del maiz; Radiologia; Cavidad celémica.
INTRODUCAO

A serpente cobra-do-milho (Pantherophis guttatus), pertencm a Ordem Squamata,
Subordem Serpente e Familia Colubridea. Esta Familia ¢ o maior e mais variado grupo de
serpentes encontrado em todo o mundo, nela sdo encontrados espécimes pegonhentos e nao
peconhentos (2. Esta espécie tornou-se muito popular nos criatorios comerciais legalizados e
como animais de estimagdo, principalmente por seu temperamento tranquilo, facilidade no
manejo e criacdo por iniciantes, caracteristicas fisicas, padrdes de cores e sua capacidade de
adaptacio em diversos ambientes %%,

As afeccdes inerentes a cavidade celomatica das serpentes ainda sdo um obstaculo na
clinica de pets ndo convencionais, em virtude da inespecificidade dos achados clinicos, o grande
ntiimero de espécimes e as anatomias e morfologias distintas . Para a clinica de répteis o exame
radiografico ¢ de grande valia, pois ¢ possivel aferir estruturas dos sistemas
musculoesquelético, reprodutivo, respiratério e gastrointestinal ).

Os principios utilizados para a analise de exame radiografico em répteis sdo os mesmos
para as demais espécies, onde sdo adotadas as cinco opacidades padrdes, sendo elas opacidade
gas, gordura, tecidos moles, osso e metal. E uma abordagem sistematica para a leitura e
interpretacdo das imagens, porém com algumas adaptac¢des devido a conformagio corporal ©.
Para o adequado posicionamento, leitura e interpretagao radiografica, com o minimo de estresse
do paciente, ¢ indispensavel um planejamento prévio ao exame. As estruturas anatdmicas a

serem avaliadas e a contengdo a ser utilizada devem ser levadas em consideragdo para o preparo
(7-6)
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Todavia ¢ necessario aprofundar-se na anatomia das espécies e na fisiologia e patogenia
das doengas para uma correta interpretagao das imagens radiograficas. Soma-se ainda, o
numero reduzido de artigos relacionados a técnica, interpretacdo e padrdes radiograficos de
normalidade e em casos de enfermidade para cada espécie 4.

Este trabalho tem o objetivo de relatar e comparar a anatomia radiografica da cobra-do-
milho (Pantherophis guttatus) como as demais espécies de mesma subordem e familia ja
reladas, para auxiliar na rotina médico veterindria de atendimento clinico e radiografico.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas imagens radiograficas de 7 animais da espécie, de sexo e idade
indeterminados, do acervo do Servico de Radiologia Veterindria da Universidade Estadual
Norte Fluminense Darcy Ribeiro UENF, cuja cavidade celomica ndo apresentavam
enfermidades. Foram analisadas 179 imagens radiograficas laterais, utilizando negatoscopio,
no qual todos os animais foram submetidos a estudos simples e contrastados para avaliacdo do
trato gastrointestinal, referentes a cavidade celomica da espécie Pantherophis guttatus, no
periodo de 2013 a 2019. Os dados da literatura foram coletados por meio de plataformas e
cole¢des online, utilizando os descritores ‘exame radiografico de serpentes’, ‘cobras’, ‘répteis’,
‘imagem diagnostica’, ‘Pantherophis guttatus’ ¢ ‘anatomia de serpentes’. As imagens foram
entdo analisadas e comparadas com relatos j& descritos na literatura para espécies da mesma
subordem e familia.

RESULTADOS

No presente estudo a silhueta cardiaca (Figura 1 A) apresentava radiopacidade de tecidos
moles, de forma oval e localiza-se na por¢dao mais caudal do primeiro ter¢o da cavidade
celomatica, seguida pelos campos pulmonares. Em radiografias simples e contrastadas para o
trato digestorio, demarcou-se o limite dorsal da veia cava caudal na face ventral da cavidade
entre a face caudal do coracdo e a porg¢ao cranial do figado (Figura 1 A e 2 B).

A traqueia foi visualizada como uma estrutura tubular de opacidade radioluscénte no
primeiro ter¢o dos individuos, se estendendo até a porcao caudal da silhueta cardiaca se
conectando aos campos pulmonares em sua face cranio — ventral (Figura 1 A e B). Os campos
pulmonares apresentaram-se com uma estrutura alongada, radioluscénte e imediatamente apos
a silhueta cardiaca. As estruturas identificadas que mantém relacdo com os campos pulmonares
sdo a coluna vertebral, coragdo, traqueia, esofago, veia cava caudal, figado e estdmago,
ocorrendo influéncia do movimento respiratorio na visualizagdo destas estruturas (Figura 1).

O esofago foi identificado, em radiografia simples e contrastada, no segundo terco e
somente em radiografia contrastada no primeiro terco da cavidade, como uma estrutura tubular,
que percorreu a parede ventral da cavidade celomatica (Figura 2). Assim como o estomago foi
delimitado em sua totalidade na por¢ao mais distal do segundo terco, somente em radiografias
contrastadas, como uma estrutura fusiforme de comprimento cranio- caudal reduzido. Em
exames simples somente foi possivel observar seu limite cranial devido a sobreposi¢ao do local.

A silhueta hepatica foi detectada como uma estrutura alongada (Figura 2 C), de bordas
arredondadas, opacidade de tecidos moles, no segundo ter¢o da cavidade celomatica.
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Figura 1. Radiografia simples vista lateral da cavidade celomatica de uma cobra-do-milho
(Pantherophis guttatus). (A) Interse¢do do primeiro e segundo ter¢o da cavidade
celomatica; (B) Por¢do cranial do segundo terco da cavidade celomatica; (C) Porgao
caudal do segundo ter¢co da cavidade celomatica; (D) por¢ao final dos campos
pulmonares. 1- Coragdo (vermelho); 2- Traqueia (laranja); 3- Campos pulmonares
(azul); 4- Veia cava caudal (rosa); 5- Es6fago (amarelo); 6- Figado (marrom); Regido
sacular (setas vermelhas).
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Figura 2. Radiografia lateral do segundo terco da cavidade celomatica de uma cobra-do-milho
(Pantherophis guttatus). (A) Radiografia contrastada segundo terco da cavidade
celomatica; (B) Radiografia contrastada com distensao esofagica pela passagem do
contraste; (C) Radiografia simples do segundo ter¢o da cavidade celomatica com
evidenciacdo da silhueta hepatica. 1- Coragdo (vermelho); 3- Campos pulmonares
(azul); 4- Veia cava caudal (rosa); 5- Es6fago (amarelo); 5’- Es6fago preenchido por
contraste a base de sulfato de bario; 6- Figado (marrom).

O intestino delgado demonstrou ser uma estrutura de comprimento cranio-caudal curto,
tubular, sinuosa e de sentido linear (Figura 3 C e D). Seguido pelo colon, que se apresentou
como uma continuagdo do intestino delgado de aspecto tubular e retilinea (Figura 3 C, D e E).
A cloaca foi identificada como a regido mais distal do terceiro terco da cavidade, de opacidade
de tecidos moles nao sendo possivel visualizar suas divisdes, a partir deste no ponto nao ha
mais a sobreposi¢cdo das costelas resultado da auséncia das mesmas (Figura 3 E).
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Figura 3. Radiografia contrastada vista lateral do segundo e terceiro terco da cavidade
celomadtica de cobra-do-milho (Pantherophis guttatus). (A) Ilustrar a conformacao
do estdmago com seu estreitamento dorso-caudal e regido de localizagdo da vesicula
biliar, baco e pancreas; (B) Intersecdo entre esdfago e estdmago, com a visualiza¢ao
das pregas longitudinais; (C), (D) Delimitagdo dos intestinos por elementos
contrastantes (sulfato de bario e ar); (E) Porcao final do terceiro ter¢o da cavidade
celomatica. 7- Estomago; 8- Intestino delgado; 9- Regido de vesicula, bago e
pancreas; 10- Cdlon.

DISCUSSAO

No presente estudo foram selecionadas imagens radiograficas na incidéncia lateral com
os animais em decubito lateral, o que possibilitou a visualizagdo de estruturas anatdmicas
referentes aos sistemas cardiovascular, respiratorio e digestorio, como descrito por Pinto et
al.®,

De acordo com Holmes e Divers ), o baixo contraste radiografico observado em répteis,
também presente neste estudo, ocorre pela baixa difusdo de gordura na cavidade, pois nao
acumulam gordura peri-visceral, e pela proximidade das estruturas anatdmicas, resultando na
impossibilidade de definir suas bordas, estabelecido por Thrall ® como sinal de silhueta.
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Segundo Comoli e Divers ¥, 0 momento do ciclo respiratério pode levar a uma avaliagdo
radiografica equivocada devido a variagdo do volume (Figura 1) das estruturas do sistema
respiratdrio, assim como os efeitos do posicionamento e a ingesta podem gerar sobreposigoes.

O sistema cardiovascular estd representado pela silhueta cardiaca que, de acordo com
Georgiev et al. !9 segue o padrio para serpentes arboricolas, localizado no primeiro-ter¢o do
animal. O outro representante do sistema ¢ a veia cava caudal, que conforme Schilliger e Girling
(1D e Gomes e Puorto 1? se comporta como um prolongamento do seio venoso cardiaco e ¢
responsavel por drenar o sangue dos 6rgdos de volta ao coracdo. Georgiev ef al. 19, em seu
estudo visualizou arco adrtico direito, arco adrtico esquerdo, aorta dorsal, artéria cardtida
comum esquerda, artéria cardtida comum direita e artéria vertebral em exame radiografico
contrastado post-mortem.

Os campos pulmonares assemelham-se ao encontrado na maioria das espécies, havendo
algumas excegdes nos grupos Elapidae, Viperidae, e Colubridae, onde o tecido pulmonar
avanga para a traqueia resultando em um pulmao traqueal. Esta se inicia em uma abertura no
assoalho da cavidade oral *-3 13:12),

De acordo com Starck '4) as serpentes Pantherophis guttatus seguem o padrdo encontrado
no grupo Colubridea de possuirem os pulmdes direito e esquerdo, sendo o primeiro funcional e
o segundo vestigial. J4 para Grego et al. ', nos animais boideos e pitonideos o pulmao direito
¢ mais desenvolvido, sendo o esquerdo 40% menor e nos animais viperideos, elapideos e
colubrideos h4 auséncia do pulmio esquerdo. No estudo realizado por Pees, et al 19, onde
foram analisados por exame tomografico os pulmdes das espécies piton bola ( Python regius ),
Jjiboia ( Boa c. constrictor ), piton reticulada ( Python reticulatus ), piton-verde-arboricola
( Morelia viridis ), jiboia-arco-iris ( Epicrates cenchria ) e piton-de-tapete ( Morelia spilota ),
onde se obteve como resultado que todas as espécies apresentavam ambos os pulmodes sendo o
pulmao esquerdo significativamente menor, com a exce¢ao da Boa constrictor que variou entre
a auséncia e uma reducao acentuada do mesmo.

O termo campos pulmonares foi utilizado para referir-se aos pulmoes direito e esquerdo
e suas por¢des vascular, pulmio parenquimatoso responsavel pelas trocas gasosas e rica em
vascularizagdo, semivascular, ou zona de transi¢do, nela o parénquima pulmonar reduz-se
gradativamente, e avascular ou sacos aéreos, regido sacular, mais caudal, de parede fina onde
nao ocorre troca gasosa, pobre em vascularizagdo e que pode exercer a fungao de reservatorio
de ar e auxiliar em momentos de apneia e flutuagio (%159,

Embora nado seja possivel, através de todas as imagens radiograficas obtidas, delimitar
todas as por¢des pulmonares individualmente, em algumas imagens da por¢do caudal dos
campos pulmonares ¢ possivel visualizar saculagdes semelhantes (Figura 1 D) a regido
documentada por Sebben et al. !7 e Knotek e Divers !® como regido avascular ou saco aéreo.
Creditou-se a visualiza¢do destas pela sobreposi¢cdo de estruturas de opacidade gas e tecidos
moles ) somada ao pico inspiratorio .

Em conformidade com Grego et al. 1, a silhueta hepatica (Figura 2 C) foi bem
delimitada por sua sobreposi¢ao com os campos pulmonares, sua opacidade se soma a veia cava
caudal em sua face ventral, como retratado por Gomes e Puorto !? e Isaza, Ackerman e
Jacobson (1),

Com a passagem do contraste o esofago aumentou suas dimensdes (Figura 2 A e B),
conforme dito por Voe 2% e Khamas e Reeves @V esse tem a capacidade de comportar grandes
presas. O estomago como descrito por Grego et al. !>, comportando-se como uma continuagio
mais expandida do es6fago nao sendo percebida separagdo entre ambos. Também se notou a
presenca de pregas longitudinais e um estreitamento na luz do 6rgdo em sua por¢do dorso-
caudal, que segundo Funk e Bogan Jr, ?» ¢ Khamas ¢ Reeves @V, permite a distensdo do 6rgio
na digestdo e ocorre pelo intenso pregueamento da mucosa, respectivamente (Figura 3 A, B, C
e D).
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Vesicula biliar, baco e pancreas ndo foram visualizados neste estudo, porém pela
descrigio de Martins ®* foi possivel identificar a topografia radiografica localizada
imediatamente caudal ao estomago (Figura 3 A) na por¢ao mais cranial do terceiro terco da
cavidade. O estudo relata, através de exame ultrassonografico, a localizacao desses 6rgaos em
serpentes da familia Boidae que diferente dos mamiferos ndo tem a vesicula biliar diretamente
ligada ao figado, e sim caudal ao estbmago e cranial ao bago e pancreas.

Os intestinos nao foram visualizados nas imagens sem um agente contrastante, ar presente
no trato intestinal e o sulfato de bario. Além de ndo se notar separacao entre os dois 6rgaos e
nem estrutura semelhante a ceco (Figura 3 C e D), diferente do encontrado por Banzato, Russo,
Finotti e Zotti ¥ em boideos e pitonideos. Em seu estudo também observou o intestino delgado
de aspectos retilineo ou com tortuosidade na por¢ao proximal e retilineo na porc¢ao distal em
individuos que tiveram restri¢ao alimentar. Assim como nos mamiferos e nas aves, este também
¢ responsavel em dar continuidade a digestao e principalmente absor¢ao dos nutrientes, porém
é relativamente mais curto em seu comprimento (>,

Devido sua natureza poiquilotérmica estes animais tém seu tempo de transito
gastrointestinal e suas adaptacdes morfofisiologicas dependentes da temperatura do ambiente,
espécie, dieta, intervalos entre refeicdes e variagdes sazonais .

Secor e Diamond % e Ott e Secor ?” demonstram que ha uma plasticidade das fun¢des
intestinais de acordo com o ciclo de alimentagdo. Segundo os artigos a atividade do intestino
delgado reduz-se em periodos de jejum e aumenta logo apds a alimentacao, isto se traduz em
aumento significativo da espessura da camada mucosa ¢ na massa do 6Orgdo quando
comparados. Estas mudancas ndo foram percebidas pelos exames radiograficos.

Neste estudo estruturas dos sistemas urinario e reprodutivo ndo foram visualizadas.
Segundo Comoli e Divers @, os rins e as gonadas estio no ultimo terco da cavidade
aproximadamente a 75-95% do comprimento rostro-cloacal sobre o trato intestinal e a 60-80%
do comprimento rostro-cloacal respectivamente.

O exame radiografico € util para o diagndstico de algumas afecgdes que acometem os
sistemas urinario e reprodutivo e para uma melhor investigagdo outros métodos diagndsticos
como a ultrassonografia podem ser de grande valia .

CONCLUSAO

O arranjo estrutural da anatomia radiografica da cavidade celomatica da espécie estudada
assemelha-se ao padrdo encontrado nas demais espécies ja descritas em sua Familia e Ordem.
Embora este estudo consiga expor e elucidar os aspectos anatomo-radiograficos da maioria dos
orgdos da cavidade celomatica da espécie, ainda faz-se necessdrio a execuc¢dao de novas
pesquisas que envolvam e deem continuidade na coleta de dados para as demais estruturas
anatOomicas ndo visualizadas. A andlise e a compreensdo dos estudos radiograficos podem
avancar quando os estudos existentes forem associados a novos estudos radiograficos
contrastados para as estruturas ndo visiveis e aos demais métodos de diagndstico por imagem.
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