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RESUMO

A ultrassonografia possibilita avaliacbes que resultam em informacfes relevantes para a
manutencdo das espécies em cativeiro. Desse modo, realizou-se um estudo com 15
exemplares de Boa constrictor, de ambos os sexos, a fim de caracterizar a aparéncia
ultrassonografica das estruturas reprodutivas, figado e vesicula biliar desses animais, pela
técnica da janela lateral. Além disso, avaliou-se a influéncia dos fatores intervalo entre
alimentacGes e o tamanho dos individuos na caracterizacdo ultrassonografica das estruturas.
Foliculos pré-vitelogénicos foram caracterizados por formato arredondado, preenchidos
basicamente por conteldo anecoico e com ecotextura homogénea e grosseira e foliculos
vitelogénicos apresentaram contelido anecogénico e hipoecogénico, ambos com margens finas
e regulares. Os testiculos foram caracterizados por formato alongado, parénquima com média
ecogenicidade, margens regulares e ecotextura homogénea. O figado apresentou formato
alongado, parénquima com ecogenicidade mista (hipoecoico a levemente hiperecoico),
margens ecogénicas, ecotextura homogénea e tamanho médio de 27,6 cm. A vesicula biliar
apresentou formato arredondado, preenchida por conteddo anecoico, envolvida por uma
margem fina hiperecogénica. Dos fatores avaliados, o intervalo entre alimentacdes foi o que
mais influenciou na caracterizacao ultrassonogréfica das estruturas. O tamanho das serpentes
ndo exerceu nenhuma influéncia. Foi possivel concluir que o ultrassom, por meio da técnica
da janela lateral, é eficaz na avaliacdo dos 6rgédos estudados.

Palavras-chave: ultrassonografia; medicina de animais selvagens; serpentes.

ULTRASONOGRAPHIC EVALUATION OF THE REPRODUCTIVE STRUCTURES,
LIVER AND GALLBLADDER OF Boa constrictor (Linnaeus, 1758) ex situ

ABSTRACT

The ultrasonography enables assessments which result in relevant information for the
maintenance of the species in captivity. Thus, we conducted a study with 15 specimens of
Boa constrictor of both sexes, in order to characterize the ultrasonographic appearance, of
reproductive structures, liver and gall bladder of these animals, through the side window
technique. Besides that, we evaluate the influence of the factors fasting interval and size of
the individual in the ultrasonographic characterization of structures. Pre-vitellogenic follicles
were characterized by rounded shape, filled primarily by anechoic content and homogeneous
and coarse echotexture and vitellogenic follicles showed anechogenic and hypoechoic
content, both with fine and regular margins. Testes were characterized by elongated shape,
parenchymal with echogenicity mean, regular margins and homogeneous echotexture. The
liver showed elongated shape, parenchyma with mixed echogenicity (hypoechoic to
hyperechoic), echogenic margins, homogeneous echotexture and average size of 27,6 cm. The
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gallbladder showed rounded shape, filled with anechoic content, surrounded by a thin
hyperechoic margin. Of the factors evaluated, fasting interval was the one that interfered the
most in the ultrasonographic characterization of the organs. The size of the snakes did not
exert any influence. It was concluded that ultrasound, through the side window technique, is
effective in the evaluation of the organs studied.

Keywords: ultrasonography; wildlife medicine; snakes.

EVALUACIC’)N EC,OGRAFICA DE LAS ESTRUCTURAS REPRODUCTIVAS,
HIGADO Y VESICULA BILIAR DE Boa constrictor (Linnaeus, 1758) ex situ

RESUMEN

La ecografia permite evaluaciones que resultan en informaciones relevantes para el
mantenimiento de las especies en cautiverio. Siendo asi, este estudio se realizd con 15
individuos de Boa constrictor, de ambos los géneros, con el objetivo de caracterizar la
apariencia ecogréafica de los 6rganos reprodutivos, higado y vesicula biliar de los animales,
por la tecnica de ventana lateral. Ademaés, se evalud la influencia de los factores como
intervalo entre una alimentacion y otra y el tamafio de los individuos en la caracterizacion
ecografica de los drganos. Foliculos vitelogénicos primordiales se caracterizaron por el
formato redondeado, rellenos con contenido anecoico y ecotextura homogénea y grosera y
foliculos vitelogénicos presentaron contenido anecogénico y hipoecoico, ambos con margenes
refinadas y regulares. Los testiculos se caracterizaron por la forma alargada, parénquima
ecogénico, margenes regulares y ecotextura homogénea. El higado se mostr6 alargado, com
ecogenicidad de parénquima mixta (entre hipoecoico a ligeramente hiperecoico), con
margenes ecogénicas, ecotextura homogénea y tamafio promedio de 27,6 cm. La vesicula
biliar se mostr6 con forma redondeada, rellena por contenido anecoico, envolvida por una
margen delgada hiperecoica. Entre los factores evaluados, el espacio entre una alimentacion y
otra se mostrd mas influente en la caracterizacion ecografica de las estruturas. EI tamafio de
las serpientes no ejercio ninguna influencia. Asi, se concluy6 que la ultrasonografia a través
de la ventana lateral es eficaz en la evaluacién de los érganos analizados.

Palabras clave: ultrasonografia; medicina de animales silvestres; serpientes.
INTRODUCAO

O interesse por repteis vem crescendo continuamente no mundo, seja na pesquisa ou
como animais de estimacdo. Por ter comportamento tranquilo, a espécie Boa constrictor,
popularmente conhecida como jiboia, € uma das serpentes mais encontradas em cativeiro, o
que estimula o interesse pela tentativa de manutencdo e criagdo. Assim, aumenta a
necessidade de informacGes referentes as alteracdes fisiopatologicas que podem afeta-las (1-
8).

A jiboia € um animal de comportamento noturno e diurno. De corpo robusto, pode
chegar a quatro metros de comprimento. Habita principalmente as regides temperadas e
tropicais, estando amplamente distribuida na América Central e América do Sul (1,5,7,9-13).
Tanto machos quanto fémeas ndo atingem a maturidade antes dos cinco anos de idade, porém,
estudos feitos por outros autores demonstraram que machos e fémeas se tornam adultos
quando atingem dois metros de comprimento (14).

Iniciam o periodo reprodutivo na estacdo fria do ano e apresentam sistema de
acasalamento poligdmico, ou seja, um macho é responsavel por copular com vérias fémeas.
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Sdo serpentes viviparas, tendo uma gestacdo de quatro a oito meses, e que pode gerar 50 ou
mais filhotes (1,9,10,15,16,17).

As estruturas reprodutivas femininas e masculinas da Boa constrictor dispdem-se
assimetricamente, sendo as do lado direito mais craniais em relagdo ao esquerdo, e ficam
localizadas entre a vesicula biliar e os rins. O sistema reprodutor masculino é formado por um
par de 6rgdos copulatérios, em que cada 6rgdo desses € denominado hemipénis, ambos
alojados no interior da cauda e ligados a um par de testiculos presentes na cavidade
celomatica. S&o perceptiveis mais facilmente em animais grandes e quando sexualmente
ativos e ecograficamente apresentam formato alongado, parénquima de média ecogenicidade,
margens regulares e definidas e ecotextura homogénea. O sistema reprodutor feminino
apresenta um Utero, dois ovarios e ovidutos que se ligam parcialmente a uma vagina bilobada
(4,11,16-21).

Em fémeas maduras, os ovarios apresentam foliculos transparentes ou esbranquigados,
sem deposicdo de vitelo (pré-vitelogénicos) com contornos definidos por uma fina cépsula
hiperecoica, formato arredondado e preenchidos por liquido de aspecto anecoico. Podem ser
encontrados também foliculos amarelos com deposicdo de vitelo (vitelogénicos), que
apresentam conteudo anecoico e hipoecoico. Ambos os foliculos se encontram agrupados em
forma de cachos de uva ou colar de contas. Em fémeas imaturas, apenas foliculos em
vitelogénese primaria sdo encontrados (4,8,14,16,17,19-21).

O figado das serpentes ocupa grande parte do terco médio direito da cavidade
celomatica e se estende até a metade do comprimento total da serpente. Encontra-se caudal ao
coragdo e cranial ao segmento inicial do estdmago. O figado é bilobado, alongado e a vesicula
biliar encontra-se afastada dele. O figado apresenta parénquima homogéneo e hipoecoico,
com margens ecogénicas e vasos anecogénicos. A veia cava caudal e a veia porta se localizam
no plano dorsal e a veia hepatica no plano ventral, sendo que ambas percorrem o
comprimento do figado, dividindo-o em dois lobos (1,3,4,11,16,17,20,22).

A vesicula biliar localiza-se no terco médio do corpo da serpente, caudal ao figado e
proxima ao pancreas e ao baco, formando uma triade. Pode ser utilizada como ponto de
referéncia para a localizacdo dos demais 6érgdos, sendo seu tamanho variavel conforme o
estado alimentar da serpente. Caracteriza-se como uma estrutura anecoica, envolvida por uma
parede fina e que varia de ecogénica a hiperecogénica (3,4,11,16,18,20,21,22).

A ultrassonografia ¢ um método diagndstico ndo invasivo, cada vez mais difundido na
medicina de animais selvagens. Isso tem possibilitado a padronizacdo de técnicas que
permitem a avalicdo clinica e que resultam em informagdes Uteis para a conservacdo das
espécies em cativeiro. Entretanto, o uso do ultrassom em serpentes pode ser um desafio,
principalmente quando o médico veterinario ndo possui experiéncia quanto a anatomia
topografica e aos padrOes ecograficos dos orgaos a serem avaliados. O que interfere
diretamente na avaliagéo e interpretacédo dos resultados (1-4,8,10,14,16,21,23-28).

Entende-se, poréem, que, quando bem interpretada, a ultrassonografia pode fornecer
informagdes de grande relevancia clinica. Em termos reprodutivos, ela fornece uma avaliagdo
mais precisa das condi¢Oes reprodutivas do animal, levando-se em conta no exame a
anatomia, a textura e a localizacdo dos 6rgédos reprodutores. Igualmente, a ultrassonografia
pode ser utilizada para a determinacdo do sexo e para 0 monitoramento da gestacdo. A
ultrassonografia também é usada para a determinagdo da maturidade sexual, para a detecgdo
de doengas e para a avaliacdo da dinamica reprodutiva ao longo das estacGes do ano. Além
disso, pode ser utilizada na realizacdo de biopsias guiadas; e é eficaz na identificacdo de
alteracbes no parénquima e no tamanho do figado. E, portanto, um método de diagndstico
confidvel no diagndstico de hepatopatias (1,4,10,14,16,22,24).

Todavia, sdo parcos os estudos realizados (1,3,4,10,14,16,19,20,28,29) e ha necessidade
de mais pesquisas sobre o assunto, para que se tenha um manejo sanitario e reprodutivo mais
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adequado em cativeiro. Isso tudo contribui para a conservagdo da espécie, tanto in situ quanto
ex situ (4,10,14,16,19,20,21,24,27).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo descrever a aparéncia
ultrassonografica normal de estruturas reprodutivas, de figado e da vesicula biliar em machos
e fémeas de Boa constrictor em uma populacdo cativa, utilizando-se a técnica da janela
lateral, para a varredura com transdutor linear de 7,5MHz. O acesso foi realizado pela lateral
esquerda e direita. Buscou-se também avaliar a influéncia, nos pardmetros supracitados, dos
seguintes fatores: intervalo entre alimentacdes e tamanho dos individuos.

MATERIAL E METODOS
Animais

Foram utilizados 15 exemplares de Boa constrictor com idade média de 6 anos, de
ambos 0s sexos. As jiboias avaliadas apresentaram comprimento e peso médio de 197,27
centimetros e 7,59 kg, respectivamente. O experimento foi realizado no Zooldgico Foz
Tropicana Parque das Aves, localizado no municipio de Foz do Iguagu, Parana, Brasil, onde
as serpentes sdo mantidas em recinto aberto ao ar livre, vivendo expostas as alternancias
climéticas.

Exame ultrassonografico

Para a realizacdo do exame ultrassonografico, os animais foram contidos fisicamente e
introduzidos em um tubo pléastico com diametro compativel com a largura do corpo da
serpente, impedindo que o animal se ferisse ou alcancasse o operador.

As serpentes foram posicionadas em decubito ventral, sequindo-se da aplicacdo do gel
por toda a extensdo de ambas as laterais do corpo com a finalidade de penetrar entre as
escamas e diminuir a interferéncia do ar. A avaliacdo iniciou-se com a varredura
ultrassonografica da cavidade celomatica, desde a porcdo mais cranial, demarcada pela
imagem cardiaca, até a porcdo mais caudal, demarcada pela cloaca, para visualizar e
caracterizar o figado, a vesicula biliar e as estruturas reprodutivas. Utilizou-se aparelho de
ultrassom portatil Mindray Dp 6600 Vet e transdutor linear de 7,5MHz. Na tentativa de
avaliar as estruturas, foi utilizada a janela ultrassonogréafica lateral, sendo feita a varredura
tanto da lateral direita quanto da esquerda. Ao localizar o figado, a vesicula biliar e as
estruturas reprodutivas, foram avaliadas a ecogenicidade, o formato, as margens, a ecotextura,
o tamanho e se esses Orgdos apresentavam alguma alteracdo, sendo realizada a medigdo do
comprimento total de cada orgao e sua localizacdo topografica a partir da por¢éo rostral. Em
seguida, foi realizada a pesagem e a mensura¢do do comprimento total do corpo dos animais,
sendo os dados registrados em fichas correspondentes.

RESULTADOS

Dos quinze individuos avaliados, constatou-se que dez eram fémeas e tanto os foliculos
ovarianos pré-vitelogénicos quanto os vitelogénicos foram passiveis de identificacdo por meio
da janela lateral do lado esquerdo e direito. Esses foliculos apresentaram formato
arredondado, preenchidos basicamente por contetido anecoico e com ecotextura homogénea e
grosseira quando pré-vitelogénicos (Figura 1) ou preenchidos por conteudo anecogénico e
hipoecogénico quando vitelogénicos (Figura 1), ambos com margens finas e regulares. Os
foliculos direitos encontraram-se, em média, 12,4 cm = 7,60 cm mais craniais que 0S
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esquerdos mas ambos foram localizados no terco médio das serpentes avaliadas. Seu aspecto
assemelhava-se a um colar de contas.

Figural. (A) Imagem ultrassonografica em Boa constrictor demonstrando foliculos
ovarianos pre-vitelogénicos (seta) com formato arredondado, preenchidos
basicamente por contetdo anecoico com margens finas, regulares, hiperecoicas e
ecotextura homogénea e grosseira. (B) Imagem ultrassonografica demonstrando
foliculos ovarianos vitelogénicos (seta) de Boa constrictor, preenchidos por
contetdo anecogénico e hipoecogénico com margens finas e regulares.

Os testiculos foram identificados em dois animais. Quando observados por meio da
janela lateral, tanto esquerda quanto direita, apresentaram comprimento médio de 3,68 cm £
0,23 cm e largura média de 0,96 cm + 0,23 cm. Esses testiculos apresentaram parénquima
com média ecogenicidade, formato alongado, margens regulares e ecotextura homogénea
(Figura 2). Em trés animais ndo foi possivel a identificacdo das estruturas reprodutivas.

Figura 2. Imagem ultrassonografica de testiculo de Boa constrictor com parénquima de
média ecogenicidade, formato alongado, margens regulares e ecotextura
homogénea.
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Em dois animais avaliados, o figado foi visualizado no final do terco inicial,
estendendo-se até o terco médio do animal. J& nos outros treze animais, o figado foi
encontrado apenas no terco médio. O figado apresentou tamanho médio de 27,6 cm = 7,31
cm, com formato alongado, parénquima com ecogenicidade heterogénea (hipoecoico a
levemente hiperecoico), margens ecogénicas e ecotextura homogénea (Figura 3). A veia porta
hepética caracterizou-se como uma estrutura calibrosa, distinguida pela maior ecogenicidade
da parede (Figura 3).

Figura 3. (A) Imagem ultrassonografica de figado (FG) de Boa constrictor com parénquima
de ecogenicidade mista (hipoecoico a levemente hiperecoico), margens ecogénicas
e ecotextura homogénea em toda a sua extensao, exceto pela presenca da veia porta
centralmente, distinguida pela maior ecogenicidade de sua parede (setas). Notem-se
os artefatos de técnica gerados pelas costelas e evidenciados pelas sombras
acusticas formadas. (B) Imagem ultrassonografica de figado (FG) de Boa
constrictor com presenca de parte da veia porta (setas).

Nos quinze animais avaliados, a vesicula biliar foi visualizada no terco médio do corpo.
A vesicula biliar apresentou formato arredondado preenchido por contetdo anecoico,
envolvido por uma margem fina hiperecogénica (Figura 4). Em um dos animais avaliados,
apresentou parede espessada (Figura 4).
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Figura 4. (A) Imagem ultrassonografica demonstrando vesicula biliar de Boa constrictor com
formato arredondado preenchido por conteudo anecoico, envolvido por uma
margem fina hiperecogénica. (B) Imagem ultrassonografica de vesicula biliar de
Boa constrictor apresentando parede espessada.

Das cinco serpentes avaliadas ap6s jejum de 27 dias, foi possivel identificar as
estruturas reprodutivas em trés animais. Das cinco serpentes avaliadas apos jejum de 16 dias,
todas apresentaram boa qualidade de imagens e possibilitaram a localizacdo e identificacdo de
todas as estruturas pesquisadas. Ja das nove serpentes avaliadas ap6s jejum de 12 dias, s6 foi
possivel identificar duas fémeas. Em serpentes avaliadas apés jejum de 55, 17 e 5 dias nédo foi
possivel a avaliacdo das estruturas reprodutivas, devido a presenca de muito conteddo
intestinal.

DISCUSSAO

As estruturas reprodutivas femininas a direita foram localizadas em média 12,4 cm mais
craniais que as do lado esquerdo, assim como descrito por outros autores. Caracteristicas dos
foliculos tanto em vitelogénese primaria quanto secundaria também foram similares aos
mesmaos estudos (14,20).

O figado em quatorze dos quinze animais se estendeu e ocupou grande parte do terco
médio direito da cavidade celomatica e apresentou caracteristicas condizentes com outros
estudos (20,28). J& a vesicula biliar, nos quinze animais avaliados, foi visualizada no terco
médio e apresentou caracteristicas em conformidade com outros relatos (20,28,29).

A ultrassonografia por meio da janela lateral propiciou uma boa visualizagdo de
estruturas reprodutivas, figado e de vesicula biliar, o que difere de outros autores, que relatam
que tal acesso resultou em uma visualizagdo comprometida por artefatos de imagem gerados
pelas costelas (20). Diferentemente, porém, os achados da presente pesquisa estdo de acordo
com pesquisas relacionadas as serpentes da familia Boidae, em que a janela lateral
possibilitou a avaliacdo reprodutiva dessas serpentes (14). Esses dados, podem nos levar a
sugerir que, devido ao corpo robusto de Boa constrictor, as costelas propiciam uma minima
interferéncia na visualizacao das estruturas descritas.

O intervalo entre as alimentacbes foi o fator que mais influenciou nas avaliagdes.
Estudos demonstraram que jejum de 20 a 30 dias possibilita a observacdo mais detalhada das
estruturas por meio de ultrassom (1). Nesse trabalho constatou-se que, para a avaliagdo pela
janela lateral das estruturas reprodutivas de machos e fémeas de Boa constrictor, o intervalo
de jejum ideal foi de 16 dias, visto que em periodos inferiores e superiores a avaliacdo foi
prejudicada.

O comprimento total ndo teve influéncia na maturidade sexual das serpentes avaliadas,
ja que tanto serpentes maiores quanto menores que dois metros estavam maduras
sexualmente, o que esta em desacordo com pesquisas que relatam que essa espécie atinge sua
maturidade sexual apds os dois metros de comprimento (14).

CONCLUSOES

A ultrassonografia, por meio da técnica da janela lateral, € um método diagnostico néo
invasivo eficaz na identificagdo e na avaliacdo, em tempo real, de foliculos pré-vitelogénicos
e vitelogénicos em fémeas, figado e de vesicula biliar da espécie Boa constrictor e que
permite a caracterizacdo do formato, da ecogenicidade, das margens e da ecotextura das
estruturas supracitadas.
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