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RESUMO

A termografia ¢ eficiente para deteccdo da temperatura da superficie corporal e pode ser
utilizada como método auxiliar de diagndstico de processos inflamatorios e na avaliagdo de
padrdes cicatriciais, o que permite sua ampla utilizacdo na Medicina Veterinaria. O
procedimento tem ganhado destaque, pois trata-se de técnica ndo invasiva, indolor, de baixo
custo e segura, pois dispensa a necessidade do uso de contrastes, sedacdo e radiacdo. O
objetivo desse artigo ¢ analisar a eficiéncia do uso da termografia na avaliacdo da
biocompatibilidade em reparagdo tecidual traqueal, bem como identificar processos
inflamatérios apos a implantacao da protese impressa em impressao 3D de nailon associado
ao elastomero termoplastico- PCTPE. Quinze coelhos machos, da linhagem Nova Zelandia
Branco (Oryctolagus cuniculus), foram distribuidos em trés grupos de periodos de avaliacao
diferentes (sete, 15 ¢ 30 dias). As proteses tridimensionais foram implantadas apos ressecc¢ao
completa de trés anéis traqueais. A avaliagdo das imagens termograficas foi efetuada no local
de implantacdo da protese traqueal no momento anterior ao procedimento cirurgico e
imediatamente antes da eutandsia. Houve diferenc¢a significativa entre os grupos, sendo que
aos 30 dias a temperatura minima (p=0,0357), média (p=0,0135) e maxima (p=0,0058) foi
menor quando comparado com os demais grupos. Isso justifica-se devido ao fato desse grupo
se enquadrar na fase de maturacao da reparacao da ferida, onde ndo ha mais inflamacao ou
formacdo de tecido de granulacdo, o que faz com que as temperaturas assumam valores mais
baixos. Concluiu-se entdo a eficacia da técnica na deteccdo de padrdes inflamatérios e
cicatriciais.
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EVALUATION OF CO-POLYAMIDE IMPLANT COMPRISING A
THERMOPLASTIC ELASTOMER IN RABBIT TRACHEA USING
THERMOGRAPHIC CAMERA

ABSTRACT

Thermography is efficient for detecting body surface temperature and can be used as an
auxiliary method for the diagnosis of inflammatory processes and in the evaluation of scarring
patterns, which allows its wide use in Veterinary Medicine. The procedure has gained
prominence, as it is a non-invasive, painless, low-cost and safe technique, since it does not
require the use of contrasts, sedation and radiation. The objective of this article is to analyze
the efficiency of the use of thermography in the evaluation of biocompatibility in tracheal
tissue repair, as well as to identify inflammatory processes after implantation of the 3D
printed impression prosthesis of nylon associated with the thermoplastic elastomer - PCTPE.
Fifteen male New Zealand White rabbits (Oryctolagus cuniculus) were divided into three
groups of different evaluation periods (seven, 15 and 30 days). Three-dimensional prostheses
were implanted after complete resection of three tracheal rings. The evaluation of the
thermographic images was performed at the place of implantation of the tracheal prosthesis
just before the surgical procedure and immediately before euthanasia. There was a significant
difference between the groups, and at 30 days the minimum (p = 0,0357), average (p =
0,0135) and maximum (p = 0,0058) temperature was lower when compared with the other
groups. This is justified due to the fact that this group fits into the maturation phase of wound
repair, where there is no more inflammation or formation of granulation tissue, which causes
temperatures to assume lower values. It was concluded that the technique was effective in
detecting inflammatory and scarring patterns.

Keywords: Biopolymers; 3D printing; prosthesis; tracheal reconstruction; thermography.

EVALUACION CON CAMARA TERMOGRAFICA DE UN IMPLANTE DE
COPOLIAMIDA ASOCIADO A UN ELASTOMERO TERMOPLASTICO EN LA
TRAQUEA DE UN CONEJO

RESUMEN

La termografia es eficaz para detectar la temperatura de la superficie corporal y puede
utilizarse como método auxiliar para diagnosticar procesos inflamatorios y para evaluar
patrones de cicatrizacion, lo que permite su amplio uso en Medicina Veterinaria. El
procedimiento ha ganado protagonismo por ser una técnica no invasiva, indolora, de bajo
costo y segura, ya que elimina la necesidad del uso de contrastes, sedacion y radiacion. El
objetivo de este articulo es analizar la eficacia del uso de la termografia en la evaluacion de la
biocompatibilidad en la reparacion del tejido traqueal, asi como identificar procesos
inflamatorios tras la implantacion de la prétesis impresa en nailon con impresion 3D asociada
al elastomero termoplastico - PCTPE. Se dividieron quince conejos blancos de Nueva
Zelanda (Oryctolagus cuniculus) machos en tres grupos de diferentes periodos de evaluacion
(siete, 15 y 30 dias). Se implantaron protesis tridimensionales tras la reseccion completa de
tres anillos traqueales. La evaluacion de las imagenes termograficas se realizé en el lugar de
implantacion de la protesis traqueal justo antes del procedimiento quirrgico e
inmediatamente antes de la eutanasia. Hubo una diferencia significativa entre los grupos, ya
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los 30 dias la temperatura minima (p = 0,0357), media (p = 0,0135) y maxima (p = 0,0058)
fue menor en comparacion con los otros grupos. Esto se justifica por el hecho de que este
grupo encaja en la fase de maduracion de la reparacion de heridas, donde no hay mas
inflamacién ni formacion de tejido de granulacion, lo que provoca que las temperaturas
asuman valores mas bajos. Se concluyd que la técnica fue eficaz para detectar patrones
inflamatorios y cicatrizantes.

Palabras-llave: biopolimeros; Impresion 3d; protesis; reconstruccion traqueal; termografia.
INTRODUCAO

Com o avanco da tecnologia e o interesse no aprimoramento dos resultados diagnoésticos,
a termografia tem ganhado destaque, pois trata-se de técnica ndo invasiva, indolor, de baixo
custo e segura, uma vez que nao traz riscos a saude por dispensar a necessidade do uso de
contrastes, sedagdo e radiacao (1). A técnica permite identificar processos inflamatorios, uma
vez que o calor ¢ um dos principais sinais de inflamag¢do e surge antes mesmo de qualquer
outro sinal clinico (2). E um método de representagdo grafica das temperaturas, em que é
possivel fazer a detec¢ao dos padrdes térmicos que sao produzidos por emissao infravermelha
de calor da superficie corporal (3).

A radiagdo infravermelha ¢ captada por termografos, que sdo instrumentos capazes de
identificar pequenas variagdes térmicas, pela alta sensibilidade e resolucao (4). Depois disso,
sdo formadas imagens térmicas com diferentes distribuigdes de temperatura, denominadas
termogramas (5).

Para a obtengdo de imagens térmicas, ¢ feita andlise de dados do software do
termograma, que possibilita a leitura de imagens, avaliagdo, obtencao de resultados, além de
conseguir detectar alteragdes a partir de 0,05°C, enquanto, ao toque humano, essa percepcao
ndo € possivel com menos de 2°C de variagdo. Dessa forma, ¢ importante salientar a
relevancia do uso dessa técnica na medicina veterindria, agregando e tornando possivel a
maior acurdcia no diagnostico, uma vez que apresenta grande sensibilidade e alta resolucao
(6).

Um biomaterial pode ser uma substancia ou uma associagdo de substancias que podem
ser empregadas por um periodo de tempo indefinido, com o intuito de tratar, aumentar ou
substituir um tecido, 6rgao ou fung¢do do corpo (7)

Associada as evolugdes na area médica, a tecnologia da impressdo 3D estd sendo
empregada em escala de producdo de implantes, proteses, engenharia do tecido esquelético e
modelos anatdmicos baseados em imagem (8).

Em virtude da eficiéncia de confeccionar objetos em dimensdes tridimensionais a partir
de um modelo digital, os biopolimeros impressos 3D, tém ganhado cada vez mais importancia
e aplicabilidade na engenharia de tecidos e, por receber atencdo expressiva, desenvolveram-se
varios projetos de pesquisa em relacao aos sistemas disponiveis para a impressao 3D (9).

Uma vez que a protese traqueal impressa tridimensionalmente ja foi descrita na
medicina ¢ mostra efeitos futuros e satisfatorios (10-13), o advento de proteses aprimoradas
vem despertando varios estudos nessa linha de pesquisa (14,15).

Com este trabalho, objetivou-se analisar a eficiéncia do uso da técnica de termografia na
avaliagdo da biocompatibilidade na reparacao tecidual traqueal, apds a implantagdo da protese
de nylon associada ao elastomero termopléstico confeccionada por impressdo 3D em coelhos,
bem como avaliar as mudancas de padrdes térmicos e se a referida técnica pode auxiliar no
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diagnéstico de processos inflamatorios € na reparacdo tecidual apds a implantagdo desse
biomaterial.

MATERIAIS E METODOS

Etica: Este estudo foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus de Jaboticabal (Protocolo nimero 007989-
17).

Animais e grupos: Foram utilizados 15 coelhos machos, da linhagem Nova Zelandia
Branco (Oryctolagus cuniculus), aleatorizados por sorteio e distribuidos em trés grupos,
sendo eles: Grupo Protese sete dias (GP 7d- n=5, eutanasia aos 7 dias), Grupo Protese quinze
dias (GP 15d- n=5, eutanasia aos 15 dias) e Grupo Proétese trinta dias (GP 30d- n=5, eutandsia
aos 30 dias).

Proétese 3D: As proteses foram projetadas em programa computacional de prototipagem
tridimensional ~ Solidworks 2016. O arquivo foi convertido em formato STL
(stereolithography format) e impresso no método de modelagem por fusdo e deposicdo em
impressora da marca Prusa, modelo 13. O material utilizado para a confec¢do das proteses foi
o nailon associado a elastomero termoplastico — PCTPE (Figura 1A). As dimensdes foram
baseadas na média das mensuragdes prévia da por¢ao média traqueal de cadaveres de coelhos.
Foram embaladas em papel grau cirtrgico e autoclavadas de ciclo rapido em 121 graus celsius
por 15 minutos.

Procedimentos: O protocolo anestésico consistiu em medicacdo pré-anestésica
outilizando cloridrato de clorpromazina na dose de 0,5 mg/kg, e morfina, na dose de 0,5mg/kg,
diluidos na mesma seringa, por via intramuscular (im). Em seguida, foi realizada tricotomia
ampla da regido das orelhas para o acesso venoso. A indugdo anestésica foi conduzida com o
uso de propofol, na dose de 10 mg/kg, seguida de intubagdo orotraqueal com sonda de Magill
de 2,5 mm de didmetro sem cuff, conectada ao aparelho de anestesia para fornecimento fluxo
total de 1L/min de oxigénio a 100% por meio de circuito anestésico avalvular. Foi instituida
anestesia geral inalatéria com isofluorano, na dose de 3%, diluido em 100% oxigénio. A
cirurgia teve inicio com anti-sepsia prévia e definitiva da regido cervical com clorexidine
degermante e alcoolico, com posterior colocacdo de campos estéreis. Foi realizada incisdo de
pele, longitudinal e afastamento da musculatura e fascias locais, desde a cartilagem cricoide
até o manubrio, com posterior disseccdo da traqueia, preservando-se sua por¢do lateral,
responsavel pela vascularizagdo. Foi realizada resseccdo total em 360 graus da traqueia na
altura do 5° anel traqueal até o 8° anel, gerando o defeito. O implante de PCTPE foi ajustado
no interior do limen dos segmentos, e suturado com quatro pontos cardeais de reparo nas
extremidades da proétese, utilizando-se nylon 3-0 agulhado (Figura 1B). Apds o término da
sutura simples isolado, foi criado retalho muscular com o musculo esternocefalico que serviu
para se acomodar sobre a juncdo traqueia/protese, a fim de auxiliar na cicatrizagdo e evitar
estravasamento de ar, os musculos esternohidideos e esternotireoideos foram aproximados por
sutura continua com fio de nylon 3-0 agulhado.

Avaliacio clinica: os animais foram observados diariamente para avaliagdo do padrao
respiratorio e identificagdo de qualquer alteragdo que pudesse ser atribuida ao procedimento
cirrgico, tais como: apneia, dispneia, enfisema subcutineo, respira¢do ruidosa ou sibilante,
aumento de volume no local de ferida cirurgica e presenga de secregoes.

Eutanasia: foram submetidos a administragdo, por via intravenosa, de propofol (dose-
resposta) e, ao certificar-se da auséncia de reflexos corneal e pupilar, foi realizada a aplicagao
de 20 mL de cloreto de potassio por via intravenosa para a indugao de assistolia.

Avaliacdo por camera termografica: Para a execu¢do das imagens termograficas, a
camera utilizada foi da marca FLIR® T-300, ajustada para focalizagdo a 30 cm de distancia
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com regulagem automadtica do foco. O equipamento possui sensibilidade térmica de 0.05
graus e resolucdo IR de 320x240 (76800 pixels), além de captar uma faixa de temperatura que
varia de -20 a 650 graus Celsius. A avaliacdo termografica da regido traqueal foi realizada
imediatamente apds a inducdo anestésica para o procedimento cirurgico e antes de cada
momento de eutandsia.

Figura 1. (A) Proteses traqueais confeccionadas em impressora em 3D com nylon associado a
elastomero termopléstico - PCTPE. (B) Apos a ressec¢do de trés anéis traqueais, foi
feita anastomose da protese com os anéis traqueais adjacentes (seta amarela). Setor
de Cirurgia Geral e Endoscopia Veterinaria (CIGEV) da Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterindrias — FCAV/UNESP, Jaboticabal,SP, 2018.

Analise estatistica. O software utlizado foi o SAS (version 9.3, SAS Institute, Cary,
NC, USA). Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo procedimento
GLM e a comparagdo das médias, pelo método de Tuckey. O grau de significancia
estabelecido para o teste estatistico foi de 5% (p<0,05).

RESULTADOS

As cirurgias foram realizadas nos 15 animais sem qualquer intercorréncia. Nao
ocorreram Obitos durante os procedimentos, nem complicagdes que pudessem ser atribuidas
ao implante ou a técnica. Até o momento da eutanasia, nenhum animal dos trés grupos que
compunham o presente trabalho apresentou sinais como apneia, dispneia, enfisema
subcutaneo, respiragdo ruidosa ou sibilante, demonstrando, assim, padrdes respiratérios
dentro da normalidade. Além disso, nenhum dos animais apresentou aumento de volume no
local de ferida cirurgica ou presenga de secrecao.

A diferenca nos valores de temperatura obtidas no momento pré-operatorio e pré
eutandsia do GP 7d, mostrou que apenas um animal apresentou acréscimo na temperatura
minima enquanto outro animal mostrou uma diminui¢do da temperatura média. Ao se tratar
da temperatura maxima, dentro do mesmo grupo, todos os animais apresentaram aumentos em
seu valor.

Ja no GP 15d, ao compararem-se os valores de temperatura entre os momentos pré-
cirurgico e pré eutanasia, foi observado que trés animais apresentaram queda na temperatura
minima, enquanto todos os outros apresentaram acréscimos nas temperaturas maximas e
médias.
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Por fim, no GP 30d, ao compararem-se os mesmos momentos, foi visto que dois
animais apresentaram aumentos nas temperaturas minimas ¢ dois apresentaram decréscimos
na temperatura maxima. Ainda, todos os animais do grupo apresentaram aumento em suas
temperaturas maximas.

Conforme avaliado na andlise estatistica, verificou-se diferenca significativa entre os
grupos, sendo que, aos trinta dias, a temperatura minima (p=0,0357), média (p=00135) e
maxima (p=0,0058) foi menor no GP 30d quando comparadas com os demais grupos.

A tabela a seguir, demonstra os resultados adquiridos pela analise estatistica que foi
realizada com a ajuda do software SAS (version 9.3, SAS Institute, Cary, NC, USA) através
do Teste de Tuckey. O grau de significancia estabelecido para o teste estatistico foi de 5%
(p<0,05) (Tabela 1).

Em relacdo a temperatura minima, todos os grupos diferiram estatisticamente do GP
30d. Houve diferenca significativa de temperaturas maximas no momento pré eutandsia entre
os trés grupos. O GP 30d mostrou temperaturas mais baixas nesse momento, enquanto 0s
demais grupos apresentaram temperaturas mais altas, no mesmo momento, devido a
inflamacao local que ainda estava presente.

Houve diferenca estatistica significativa entre as temperaturas médias, no momento pré
eutandasia, entre o GP 15d e GP 30d. Isso indica que as temperaturas com 15 ¢ 30 dias de
cicatrizacdo sdo diferentes, evidenciando que, aos 15 dias de pods-operatério, a temperatura
tende a estar elevada devido ao processo de cicatrizagdo que estd ocorrendo no leito da ferida,
e, aos 30 dias, a temperatura reduz devido a integridade da ferida cirtrgica e auséncia de
sinais de inflamacdo, com cicatrizagdo do foco cirrgico.

As imagens térmicas sdo representadas por um mapa de cores, onde as regides mais
quentes sdo brancas ou vermelhas, relacionadas a inflamagdo, em que se tem aumento de taxa
metabolica e circulacdo local (16,17). J& os locais mais frios sdo representados em azul ou
preto, relacionados a processos onde se tem diminui¢do de perfusdo tecidual, infarto, edema,
fibrose ou atrofia muscular (16-18) (Figura 2).
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Figura 2. Sequéncia de imagens termograficas obtidas durante o presente trabalho, onde as
areas mais quentes sdo representadas em branco ou vermelho e as mais frias, em
azul ou preto. Os quadrados presentes nas imagens, representam o local de
implantacdo da protese traqueal. As flechas vermelhas indicam o ponto mais quente
da 4rea em estudo, ja as flechas azuis, os pontos mais frios. A) Animal do GP 7
dias, pré-cirurgico. B) Animal do GP 15 dias, pré-cirtrgico. C) Animal do GP 30
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dias, pré-cirurgico. D) Animal do GP 7 dias, pré-eutanasia. E) Animal do GP 15
dias, pré-eutanasia. F) Animal do GP 30 dias, pré-eutanasia. Setor de Cirurgia
Geral e Endoscopia Veterinaria (CIGEV) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias — FCAV/UNESP, Jaboticabal,SP, 2018.

DISCUSSAO

O presente trabalho teve como objetivo principal avaliar, em coelhos, por termografia, a
area de implante de proteses de PCTPE manufaturadas em impressao 3D apos resseccao de
trés anéis traqueais. Com avaliagdo termografica pode-se aferir a temperatura do leito
cirirgico, comparando assim o processo inflamatdrio local, uma vez que um dos principais
sinais de inflamagdo ¢ o aumento de temperatura local. Pelas andlises seriadas, constatou-se
que ndo houve grande aumento de temperatura local ao longo dos tempos de andlises
termograficas, demonstrando, assim, que a protese ndo induziu a um processo inflamatdrio
exacerbado. Pela termografia, ¢ possivel, facilmente, acompanhar a inflamacdo local, visto
que o exame nao € invasivo e ndo gera estresse aos pacientes, além de ser de rapida execugao.

Processos de quebra da homeostase podem ser indicados por variagdes na temperatura,
uma vez que o calor da pele ¢ baseado na circulagdo local (19). Portanto, a termografia ¢é
ferramenta capaz de salientar afec¢des com quaisquer tipos de alteragdo de perfusao
sanguinea, como inflamacdes, fibroses, processos tumorais, neuropatias ou isquemias (20).
Nesse estudo, o emprego da protese traqueal sintética produzida por impressora
tridimensional, poderia ter sido uma causa da quebra da homeostase, pois nesse processo
houve a substitui¢do de um tecido natural por um material sintético em que, possivelmente,
poderia incitar complicagdes como inflamagdo, fibrose e isquemia, o que causaria alteragdes
térmicas locais. Porém, ndo houve qualquer dessas complicag¢des, sendo seu uso favoravel em
traqueoplastias.

A associagdo entre o tecido receptor e o implante de biomateral foi avaliada pela técnica
de termografia e mostrou que houve diferenca significativa entre os grupos avaliados de
acordo com os dias pos cirargicos. Aos 30 dias, as temperaturas captadas foram menores no
grupo 30 dias quando comparado com os demais grupos. Isso se deve ao fato de que, segundo
Mandelbaum et al. (21), o processo inflamatorio ¢ consequente de atividade de varios
mediadores quimicos, além das células inflamatorias, como os leucocitos polimorfonucleares
(PMN), macrofagos e linfocitos. Os leucocitos polimorfonucleares (PMN) iniciam sua
atividade logo apds a lesdo tecidual e permanecem por trés a cinco dias, sendo responsaveis
pela fagocitose de bactérias. J& os macrofagos ficam ativos no local da lesdo do terceiro ao
décimo dia, fagocitando bactérias, desbridando corpos estranhos e ordenando a evolug¢dao do
tecido de granulag¢do. Por outro lado, os linfocitos comecam a atuar em aproximadamente
uma semana. Tal fato, contribuiu para que as temperaturas nos grupos 7 e 15 dias
apresentassem-se mais elevadas.

A cicatrizagdo de feridas constitui uma perfeita e coordenada cascata de eventos que
ocorrem em niveis celulares e moleculares, com a finalidade de promover a reconstru¢ao do
tecido lesado (22). Esse processo de reparo tecidual ¢ subdividido em fases com limite nao
muito definidos, sendo elas: hemostasia; fase inflamatoria; formagao do tecido de granulagdo,
com deposicdo de matriz extracelular (colageno, elastina e fibras reticulares); e remodelagdo
(23-26).

A fase inflamatoria inicia-se no momento em que ocorre a lesdo. Isso ocorre, pois, 0
sangramento promove o transporte de plaquetas, hemdcias e fibrina. Com a lesdo tecidual,
tem-se a liberacdo local de histamina, serotonina e bradicinina provocando alguns dos sinais
inflamatorios, como calor e rubor. Isso acontece devido a vasodilatacdo e aumento de fluxo
sanguineo no local. A resposta inflamatoéria, que dura cerca de trés dias, ¢ a fase em que
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ocorre a migragcdo sequencial das células para a ferida sendo que os primeiros elementos
celulares a alcancarem o local sd3o os neutréfilos e os monocitos. O pico de atividade dos
polimorfonucleares ocorre nas primeiras 24-48 horas apos o trauma (27). Nos dias iniciais de
cicatrizag¢do, ¢ esperado aumento da temperatura no leito da ferida devido aos mediadores
inflamatérios que sdo responsaveis pelos sinais cardinais da inflamagdo; sendo assim, os
resultados encontrados neste estudo sdo condizentes com a literatura, visto que a cicatrizagdo
interfere diretamente na temperatura do leito da ferida e, assim, pode-se inferir a importancia
do uso da termografia em pos cirargicos para avaliar o andamento da cicatrizagdo. Os animais
do GP 7d apresentaram graus acentuados de inflamacdo quando submetidos a avalia¢do
microscopica, sendo detectados também pela técnica de termografia no presente trabalho (28).

A fase proliferativa ¢ quando ocorre a formacdo de tecido de granula¢do, que ¢
composto por um leito capilar, fibroblastos, macrofagos, um frouxo arranjo de colageno,
fibronectina e acido hialurdnico. Esta fase tem inicio por volta do 3° dia apds a lesdo,
permanecendo por 2 a 3 semanas, sendo o marco inicial da formagdo da cicatriz (27). O GP
15d corresponde a fase proliferativa, apresentando as maiores médias de temperatura captadas
pela técnica de termografia. Conforme os resultados da avaliacdo microscopica, os animais do
GP 15d apresentaram, em sua maioria, graus discretos e moderados de hemorragia traqueal
além de quatro animais apresentarem graus acentuados de inflamagdo (28). Ainda, trés
animais desse mesmo grupo, retrataram graus acentuados de congestdo vascular traqueal e
edema celular ou intersticial, o que explica as altas temperaturas captadas pela técnica de
termografia, que se mostrou método muito eficiente.

Por fim, a fase de maturagdo da ferida, tem inicio durante a 3* semana momento em que
ha um aumento da resisténcia, sem aumento na quantidade de colageno. Nesse periodo, a
produgdo e destrui¢do de fibras de colagenos, entdo em equilibrio, gragas a acdo da
colagenase. A fase de maturagdo dura toda a vida da ferida, sendo a taxa de maturagdo mais
intensa durante as primeiras seis a oito semanas (27). Sendo assim, o GP 30d se enquadra na
fase de maturacdo da ferida, onde ndo ha mais inflamacdao ou formacdo de tecido de
granulagdo, o que faz com que as temperaturas assumam valores mais baixos. Isso ficou
evidente no presente artigo sendo que, aos 30 dias, a temperatura minima, média e maxima foi
menor no GP 30d quando comparado com os demais grupos. Tal fato pode ser justificado em
razdo de que, aos 30 dias de cicatrizacdo, o leito da ferida cirurgica estava integro e com as
bordas do defeito ja coaptadas. Os animais do GP 30d apresentaram recobrimento tecidual e
grau de aderéncia acentuados, além de sinais de inflamacdo ausentes e graus moderados e
acentuados de fibrose em regido de protese e anastomose na maioria dos animais que
compunham o grupo (28). Portanto, no GP 30d, notou-se maior quantidade de tecido fibroso e
formag¢do de novos capilares para deposicdo de tecido conjuntivo, o que justifica as
temperaturas mais baixas, captadas pelas imagens termograficas.

CONCLUSAO

Conclui-se, com o presente trabalho, que a termografia pode ser utilizada como método
auxiliar de diagnostico de processos inflamatorios e cicatriciais, devido a eficiéncia na
deteccdo da temperatura na superficie corporal, o que permite sua ampla utilizacdo na
Medicina veterinaria.

Em relacao a protese traqueal de (PCTPE) impressa em 3D, ficou evidente que a mesma
possui biocompatibilidade e fun¢do anatdmica, uma vez que os animais ndo apresentaram
reagOes inflamatorias exacerbadas, presenca de secreg¢des, padrdes respiratorios anormais €
obitos, podendo, entdo, ser uma alternativa para o reparo de defeitos traqueais de grandes
extensoes.
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