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RESUMO

Almejou-se avaliar as caracteristicas morfologica e morfométrica do sistema digestério do
bagre de canal, correlacionando-as ao habito alimentar. Utilizaram-se 19 exemplares de bagre
de canal higidos (12 machos e 7 fémeas), com peso médio de 522,77 + 60,87 gramas. Apds
captura e jejum de 24 horas, os animais foram eutanasiados mediante anestesia com
benzocaina na concentragdo de S0mg/L prosseguido de sec¢do transversal da medula espinhal.
Efetuaram-se avaliagdes morfologica e topografica da cavidade bucofaringea, do canal
alimentar e das glandulas anexas. Observaram-se presenca de fenda bucal rostral, quatro pares
de barbilhdes, dentes orais e faringianos, esofago com grande nimero de pregas longitudinais,
estbmago desenvolvido e com mucosa altamente pregueada, e evidenciaram-se vdrias
convulacdes no intestino médio. Quanto a morfometria, determinaram-se os comprimentos
corporeo padrdao, comprimento intestinal, quociente intestinal, indice hepatosomatico e indice
digestivo somadtico. Nao houve diferenca significativa do quociente intestinal, contudo,
observou-se que os demais parametros morfométricos foram maiores nas fémeas. Quanto a
morfologia ndo se observaram diferencas do sistema digestério entre os géneros. Pode-se
mencionar que o bagre de canal apresenta caracteristicas morfologicas e morfométricas
compativeis aos de peixes onivoros com tendéncia piscivora. Nao obstante, o estudo pode
indicar que esta espécie possa estar em periodo de adaptacdo a um novo hébito alimentar, em
decorréncia a algum tipo de pressao ambiental.

Palavras-chave: anatomia, peixe, Ictalurus punctatus.

MORPHOLOGY AND MORPHOMETRY OF THE DIGESTIVE SYSTEM OF THE
CHANNEL CATFISH RAISED IN CAPTIVITY

ABSTRACT

Longed to evaluate macroscopic and morphology characteristics of channel catfish’s digestive
system correlating them with feeding habit. Were used 26 specimens of healthy channel
catfish, with an average weight of 606 grams. After capture and 24 hours of fasting, the
animals were euthanized through anesthesia containing benzocaine in concentration of
50mg/kg followed by spinal cord transverse section. Morphologic and topographic
evaluations of buccopharyngeal cavity, feeding canal and accessory glands were carried out.
Presence of wide oral cleft, oral and pharyngeal teeth, esophagus with a large number of
longitudinal folds, developed stomach with highly folded mucosa were observed, several
convolutions were noted at the posterior intestine. As for morphometry, standard and
intestinal lengths were determined and the Intestine Relative Length (IRL) was calculated.
There were no significative differences of average IRL between the groups. It can be

! Universidade Federal do Paran4 / Curso de Zootecnia de Curitiba, Curitiba, PR, Brasil

2 Mestrando no Programa de Pés-Graduagido em Zootecnia da Universidade Federal do Parana (UFPR), Curitiba, PR, Brasil

3 Profa Adj. do Departamento de Anatomia do Setor de Ciéncias Biolégicas da Universidade Federal do Parani (UFPR). Area
de Pesquisa: Morfologia Comparada dos Vertebrados. Correspondéncia

Silva MT, Carneiro JH, Campos VPCC. Avaliagdo morfolégica e morfométrica do sistema digestério do Bagre
de Canal criado em cativeiro. Vet. e Zootec. 2016 mar.; 23(1): 105-113.



ISSN 0102-5716 ISSN Eletronico 2178-3764 Veterindria e Zootecnia 106

mentioned that channel catfish has morphologic and morphometric characteristics that are
compatible to the ones of other omnivorous fishes with piscivorous tendency. Nevertheless,
this study may indicate that this specie is under adaptation period to a new feeding habit, due
to some sort of environment pressure.

Keywords: anatomy, fish, Ictalurus punctatus.

MORFOLOGIA Y MORFOMETRIA DEL SISTEMA DIGESTIVO DEL BAGRE DE
CANAL CREADO EN CAUTIVERIO

RESUMEN

Se quizo evaluar las caracteristicas morfolégicas y morfométricas anatomicas del aparato
digestivo del bagre de canal, su correlacién con los hébitos alimenticios. Utilizamos 19
ejemplares de bagre de canal sano con un peso promedio de 522,77 + 60,87 gramos. Después
de capturar y 24 horas de ayuno, los animales se sacrificaron por anestesia con benzocaina a
una concentracion de 50mg/kg procedieron seccién transversal de la médula espinal.
Llevamos a cabo revisiones morfoldgicas y topograficas de la cavidad orofaringea, tubo
digestivo y glandulas accesorias. Presencia observada de fisura oral rostral, cuatro pares de
barbillas, dientes oral y faringea, el es6fago con el gran nimero de pliegues longitudinales,
estomago desarrollado y mucosa altamente plegada, se presentaron varios convulaciones en el
intestino medio . En cuanto a la morfometria, se determiné la longitud estdndar del cuerpo,
longitud intestinal , cociente intestinal, indice hepatosomatico y el indice digestivo somatico.
No hubo diferencia significativa en el cociente intestinal, sin embargo, se observd que los
otros parametros morfométricos fueron mayores en las hembras. La morfologia del sistema
digestivo no se observaron diferencias entre los géneros. Cabe mencionar que el bagre de
canal presenta caracteristicas morfolégicas y morfométricas en consonancia con los de los
omnivoros con tendencia piscivoras. Sin embargo, el estudio puede indicar que esta especie es
un periodo de adaptacién a un nuevo habito de alimentos, debido a algin tipo de presién
ambiental.

Palabras clave: anatomia, pez, Ictalurus punctatus.
INTRODUCAO

Os teledsteos correspondem a classe de peixes de maior diversidade ambiental,
morfoldgica e alimentar (1). O interesse zootécnico na cultura de peixes teledsteos nativos
e/ou exoticos tem aumentando consideravelmente em pisicogranjas brasileiras (2), entre eles
destaca-se o Ictalurus punctatus (bagre de canal) oriundo da regido do Golfo do México e do
Vale do Mississipi nos Estados Unidos.

Sabe-se que o canal alimentar dos peixes € distinto e apresenta ampla variedade do
padrao morfolégico correlacionado ao hdbito alimentar e a filogenia (3). O estudo das
caracteristicas morfométricas e morfolégicas do trato digestério podem fornecer informagdes
basicas importantes para o conhecimento sobre a influéncia do habito alimentar dos peixes e
sinalizar parametros que podem ser usados como indicadores na produgdo animal (4).

Uma vez que o conhecimento dos aspectos morfofuncionais comparativo do sistema
digestério de peixes de interesse comercial € fundamental para o estudo ecoldgico e
adaptativo destas espécies na implantacdo de manejo em piscicultura, o presente estudo
almejou descrever as caracteristicas anatdmicas macroscopicas € morfométricas dos érgaos do
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sistema digestério do bagre de canal, em ambos os géneros, correlacionando-as aos padroes
nutricionais (habito alimentar) descritos em outras espécies de teledsteos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 19 exemplares de bagre de canal (12 machos e 7 fémeas) higidos, com
peso médio de 522,77 + 60,87 gramas, provenientes do Comércio Pesque Pague Sao Pedro -
Ltda, localizado na regido de Tijucas do Sul (PR). A coleta dos peixes foi efetuada mediante
utilizagdo de 10 minutos de arrasto, com rede de malhagem 1,5 cm entre nds adjacentes, com
a profundidade variando de um metro a um metro € meio. Apds a captura, os animais foram
transferidos para um tanque onde permaneceram em jejum por 24 horas.

Procedeu-se a anestesia geral utilizando-se benzocaina (etil-aminobenzoato) na
concentracdo de 50mg/L e, mediante ao efeito do farmaco, efetuou-se a eutandsia por meio de
seccdo transversal da medula espinhal na regido da articulacao atlantoocciptal.

Os exemplares foram individualmente identificados e realizaram-se as avaliacdes dos
seguintes parametros morfolégicos (Tabela 01): (1) Comprimento total do animal, mediante a
mensuragdo do eixo craniocaudal, ou seja, da regido rostral até o limite caudal da nadadeira
caudal; (2) Comprimento padrdo (corpdéreo), medida realizada entre a linha reta da
extremidade rostral da cabeca até o inicio dos raios da nadadeira caudal; e (3) Peso corpéreo.

Em seguida, os animais foram abertos por meio de uma incis@o longitudinal na parede
ventral do abdomen, tendo como parametros anatdmicos cranio-caudal, respectivamente, o
opérculo e o Ostio anal e incisOes transversais, caudalmente ao opérculo e ao pedinculo
caudal. A parede lateral do corpo foi rebatida e procedeu-se a avaliacdo anatdmica da
cavidade corpodrea.

Avaliou-se a forma e a coloracdo dos 6rgdos da cavidade bucofaringea e do canal
alimentar e procedeu-se andlise topografica utilizando-se conceitos de holotopia, sintopia,
idiotopia e esqueletopia. Realizaram-se exérese e fixacao dos 6rgdos do canal alimentar e a
determina¢do de outros parametros morfométricos: (4) Quociente intestinal ou Comprimento
relativo do intestino (comprimento total do intestino/ comprimento padrdo); (5) Indice
digestivo somdtico (peso trato digestério/peso corpéreo); (6) Indice hepatossomético (peso
figado/ peso corpdreo).

Quanto ao delineamento experimental, os espécimes foram separados em grupos
conforme o género (machos e fémeas). Realizaram-se estudos estatisticos das amostras dos
grupos utilizando-se o teste t-Student (p<0,05%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Corroborando a descricdo anatdmica do trato digestorio de peixes descritas na literatura
(5), observou-se a divisdo do canal alimentar do bagre de canal em: intestino cefélico
(cavidade bucofaringea); intestino anterior (esdéfago e estdmago); intestino médio (intestino
propriamente dito) € intestino posterior (reto).

O comprimento e a morfologia do canal alimentar t€m uma grande relacdo com a
digestdo e a absorcdo do alimento (6,7). Nao foram observadas diferencas morfoldgicas e
morfométricas (t>0,05) quanto ao género da espécie estudada (Tabela 01).

A similitude dos relatos descritos para peixes teledsteos de dgua doce (8,9), verificou-se
a presenca de uma cavidade peritoneal ampla e alongada longitudinalmente e ovalada
transversalmente. No terco anterior, observaram-se bexiga natatéria, figado, esofago,
estdbmago (intestino anterior) e as primeiras por¢des do intestino médio (alcas ascendente e
descendente). No terco médio, visibilizaram-se a parte caudal da bexiga natatdria, a por¢ao
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convoluta do intestino médio e a por¢do cranial das gonadas; e no ter¢o final, verificaram-se a
porcao final do intestino médio e o intestino posterior, o reto.

Tabela 1. Avaliagdo morfométrica do sistema digestério do bagre de canal (Ictalurus
punctatus).

Machos Fémeas
Peso corpéreo (g) 537,05% 498,28°
Comprimento total (padrdo) (cm) 33,91 33,85
Intestino Ascendente (cm) 3,32 3,55
Intestino Descendente (cm) 5,26 5,24
Intestino Convoluto (cm) 17,90 18,31
Intestino Posterior — Reto (cm) 3,54 3,98
Comprimento intestino médio e 30,04 31,10
posterior (cm)
Peso do figado (g) 6,35 6,97
Peso do trat. Digestério (g) 18,69 19,96
1Q 0,88 0,91
HSI 1,19 1,41
DSI 3,52 4,03
CP/PTD 1,87 1,71

Valores seguidos das mesmas letras ndo diferem pelo teste t-Student, p<0,05.

Quanto a descri¢do morfoldgica do intestino cefdlico, sabe-se que a presenca de uma
fenda bucal ampla é caracteristica de animais carnivoros ou de onivoros com tendéncia
piscivora (10). Relatos descrevem que os dentes, em peixes, estdo mais relacionados a
apreensdo do alimento do que com a mastigacdo (11), ndo obstante, hd quem mencione que os
dentes faringianos tém a fung¢do de trituracdo do alimento, apresentando-se mais
desenvolvidos nos peixes herbivoros (12).

No bagre de canal observaram-se ldbios (superior e inferior) carnudos, fenda bucal
rostral, cavidade bucofaringea ampla e profunda, presencga de placas de dentes mandibulares e
pré-maxilares compostos por aglomerados de denticulos e por duas dreas dentritivas
faringianas superiores, proximos ao esdfago (Figura 1).

By . .
Figura 1. Anatomia do Sistema Digestorio do Ictalurus punctatus. A) Cavidade bucofaringea
com a presenca de dentes orais maxilares (seta pontilhada) e mandibulares (seta continua); B)
Placas de dentes faringeanos (setas) e esofago (*); C) Arcos branquiais com rastros branquiais
(seta);

A presenca de rastros branquiais apresenta a funcdo de protecdo das branquias,
apreensdo da presa e auxilio na degluticdo (13,14,15). Caudalmente a comissura labial, na
regido opercular, foram observados, no bagre de canal, os arcos branquiais compostos por
quatro pares de branquias, com rastros branquiais curtos (Figura 1), espacados e em forma de
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seta. Macroscopicamente, ndo foram observados denticulos nos rastros branquiais,
caracteristicas anatdmicas comuns aos peixes carnivoros.

Verificaram-se quatro pares de barbilhdes, 6rgdos sensoriais gustativos, nos quais um
par (maxilar) apresentou-se rostralmente aos bulbos oculares, outro par (mandibular)
lateralmente ao l4bio superior, e dois pares ventrais (mentonianos) ao labio inferior.

Quanto a morfologia do esdfago, sabe-se que o comprimento do esdfago em peixes
onivoros é curto (16), entretanto, em peixes carnivoros a mucosa esofagica apresenta pregas
longitudinais e musculatura bem desenvolvida (16), caracteristicas estruturais destinadas a
ampla capacidade de distensdo para armazenamento de alimentos ingeridos inteiros e de
grande tamanho.

O esdfago do bagre de canal apresentou-se como um 6rgao tubular longo disposto entre
a cavidade bucofaringea e peritoneal, caracterizando-se pela auséncia de esfincter cardico na
transicdo com o estdmago, evidenciaram-se pregas longitudinais na mucosa e de ducto
pneumdtico (Figura 2) interligado a bexiga natatdria, pardmetro anatdmico que estabelece a
transi¢do entre esofago e estdmago (16). Quanto a trajetoria esofdgica, verificou-se que apods
passar pelo septo transverso, o esOfago dispde-se dorsalmente ao figado e direcionou-se
caudalmente ao estdmago.

preta), bexiga natatdria (seta pontilhada); pregas longitudinais na mucosa do esdfago (*) e
mucosa pregueada e sinuosa do estdmago (seta branca); B) Figado e vesicula biliar (seta preta
continua), ducto colédoco (seta preta pontilhada) e pancreas (seta branca). C) Omento maior
(seta preta) e regido flindica (asterisco) do estdmago do tipo cecal.

Sabe-se que a interpretacdo do habito alimentar baseada somente na andlise isolada do
conteddo gastrointestinal pode levar a conclusdes incorretas (2). Todavia, a presenca do
estdbmago bem desenvolvido € uma das caracteristicas que pode ser associada aos peixes que
se alimentam com pouca frequéncia (carnivoros), a longos intervalos de tempo,
desempenhando nao sé a funcao de digestao, mas também de armazenamento (12).

O estdmago do bagre de canal apresentou-se do tipo cecal (Figura 2), com a mucosa
altamente pregueada e sigmoide e ndo apresentou esfincter cardico. A regido pildrica
caracterizou-se por apresentar tinica muscular espessa e esfincter pildrico limitando-a ao
intestino. O estdbmago do tipo cecal (formato de “J”’) e a mucosa altamente pregueada (Figura
2) possibilitam uma alta capacidade de distensdo, caracteristico de animais com hdébito
alimentar carnivoro (2).

Topograficamente, o estbmago do bagre de canal localiza-se caudalmente ao figado com
a maior porcdo de sua regido fundica localizada no antimero esquerdo, ventralmente a bexiga
natatdria e ao baco.

A similitude aos achados morfolégicos da Rhamdia quelen (6), visibilizou-se que o
intestino médio do bagre de canal (Figura 3) apresentou trés divisdes (ascendente,
descendente e convoluto) e o intestino posterior ou intestino terminal (reto) correspondeu a
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dltima porcdo intestinal que se estende da valva ileoretal (9) (Figura 4) até o orificio anal
(Figura 3).

Figura 3. Anatomia do Sistema Digestério do Ictalurus punctatus. A) Cavidade peritoneal
com a segmentacao do intestino médio em ascendente (1), descendente (2) e convoluto (3); e
intestino posterior reto (4). B) Ostio anal (seta preta continua) e dstio genital (seta pontilhada).

Considerando-se os aspectos morfoldgicos das alcas intestinais, peixes carnivoros
geralmente apresentam o intestino médio retilineo, curto e espesso, com poucas ou sem
convulacdes. A presenga de convulacdes intestinais € associada aos peixes onivoros e
herbivoros (12,17). No bagre de canal, a menor por¢do do intestino médio (Tabela 1) foi o
intestino ascendente, localizado no antimero direito, estendendo-se do esfincter pildrico até a
primeira curva da alca intestinal, observou-se a presenca de ducto colédoco, entre a vesicula
biliar e o intestino ascendente (Figura 1).

O intestino descendente apresentou-se um pouco mais alongado (Tabela 1), estendeu-se
caudalmente ao figado e ventralmente a vesicula biliar até a segunda curvatura, onde se
verificou uma série de convulagdes (intestino convoluto) (Figura 3). Verificou-se a presenca
do esfincter ilioretal (Figura 4) entre o final do intestino convoluto e o inicio do reto. A
abertura do anus do bagre de canal localizou-se caudoventralmente as nadadeiras pélvicas e
cranialmente ao dstio genital (Figura 3).

As relacdes entre os arranjos das pregas mucosas intestinais e a velocidade de transporte
do alimento no intestino médio sdo fatores importantes para a andlise do consumo, digestdo e
absor¢do dos nutrientes em estudos morfofuncionais em peixes (2,9). Os carnivoros
apresentam uma grande quantidade de pregas intestinais na mucosa intestinal, e em
contrapartida os herbivoros possuem poucas pregas (12). Todavia, o autor relata que a
presenca de pregas longitudinais na mucosa intestinal permite que o transito do alimento seja
mais répido.

Considerando-se o padrdo da mucosa intestinal observaram-se, no bagre de canal,
pregas longitudinais paralelas a parede intestinal, em toda a sua a extensdo (Figura 4). Na
porcdo ascendente, a andlise qualitativa macroscOpica, a mucosa caracterizou-se por
apresentar pequenas anastomoses obliquas e curtas. A similitude, no intestino descendente e
na porcao cranial e média do intestino convoluto a mucosa apresentou anastomoses curtas e
obliquas mais freqiientes. Contudo, na por¢do convoluta caudal e na porcdo cranial do reto
verificaram-se pregas mais sinuosas.
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Figura 4. Anatomia do Sistema Digestorio do Ictalurus punctatus. A) Valvula ileoretal (seta
continua) entre o intestino convoluto e o reto. B) Pregas longitudinais paralelas da mucosa
intestinal.

O comprimento intestinal (intestino médio e posterior) dos teledsteos estd intimamente
ligado ao seu hdbito alimentar, os maiores comprimentos sdo atribuidos aos animais
herbivoros, menores aos carnivoros e os intermedidrios aos onivoros (12,13). Os quocientes
intestinais abaixo de um indicam uma dieta carnivora, entre um e trés indicam uma dieta
onivora e mais do que trés uma dieta de um herbivoro ou de detritivoro (18).

Nao obstante, o comprimento do intestino pode estar mais correlacionado com a
quantidade de material indigerivel no alimento do que a sua origem animal ou vegetal, e o
comprimento intestinal € menor em peixes que se alimentam com maior frequéncia ou os que
possuem caracteristicas morfoldgicas intestinais, tais como flexuras (pregas) e vilosidades,
que aumentam a area de absorcdo dos nutrientes (12).

O comprimento relativo do intestino ou quociente intestinal dos peixes onivoros varia
entre 0,6 e 8,0 e o valor médio encontrado nos bagres de canal corresponde a 1,6, ou seja, de
um peixe onivoro (12). Observou-se que o quociente intestinal do bagre de canal (Tabela 1)
teve um valor médio de 0,898. Os estudos estatisticos demonstraram que ndo houve diferenca
significativa no quociente intestinal quanto ao género (t < 2,0639) (Tabela 1).

Quanto as glandulas anexas, os peixes ndo apresentam glandulas salivares (1),
entretanto, apresentam figado e pancreas. O figado do bagre de canal apresentou coloracao
marrom-avermelhada, caracteristica pertinente aos de peixes carnivoros (12). Localizou-se
caudalmente ao septo transverso, delimitacdo das cavidades bucofaringea e peritoneal, e
ventralmente ao es6fago. Os lobos hepéticos alojaram-se em duas invaginacdes (sacos cegos),
em ambos os antimeros (direito e esquerdo), na parede da musculatura dorsolateral proximos
a0 septo transverso.

A vesicula biliar apresentou-se aderida a porcao ventro-lateral direita do 6rgdo, sendo
possivel observar a presenca de um ducto colédoco comunicante ao intestino ascendente
(Figura 1).

O indice hepatosomatico ndo é um pardmetro que deva ser utilizado para estimar o
habito alimentar dos peixes, pois ndao ha diferencgas significativas entre espécies de diferentes
habitos alimentares (4). Todavia, verificamos que o valor médio (Tabela 1) encontrado no
bagre de canal foi discretamente maior ao relatado em outras espécies onivoras (tamoatd e
jundid) descritas na literatura (4).

O pancreas (Figura 2) caracterizou-se por apresentar pequenos lébulos difusos no
mesentério, proximo ao estdmago, ao figado e adjacente a veia porta hepatica similarmente
aos achados encontrados na literatura (12).
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CONCLUSAO

O bagre de canal apresentou caracteristicas morfoldgicas adaptadas para a apreensio,
transporte e digestdo de alimentos tanto de origem vegetal quanto animal. A correlagdo dos
parametros morfoldgicos aos morfométricos adotados neste projeto indica que o sistema
digestorio de bagre de canal, criado em cativeiro, foi condizente com o hébito alimentar
onivoro.
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