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RESUMO

O fibrossarcoma ¢ uma neoplasia mesenquimal maligna originada dos fibroblastos que
localiza-se especificamente em tecido cutdneo, subcutaneo e cavidade oral. A ressecc¢ao
cirargica do tumor com margem de seguranca ¢ conhecida como a principal forma de
tratamento. A principal forma de metéstase ¢ a via hematogena, atingindo pulmdes, € menos
comum em linfonodos regionais. A analise histopatologica ¢ o exame diagnostico de elei¢ao
para defini¢do do tipo de tumor e sua graduacdo. Os exames de imagem sdo fundamentais no
estadiamento das neoplasias e planejamento cirtirgico. A ultrassonografia e radiografia sdo os
métodos mais utilizados e oferecem um grande apoio a oncologia médica veterinaria. O
exame radiografico possibilita o achado de neoformacdes dsseas ou demais alteragdes como o
aumento de volume de tecidos moles, infiltragdo gordurosa, e cavitacdes com gas ou fluido. O
exame ultrassonografico permite o conhecimento sobre a ecotextura, organizacdo, e
localizagdo da lesdo em tecidos moles. Em trés gatos com fibrosssarcoma em membro
toracico, foram realizadas radiografia e ultrassonografia especifica da lesdo. Os achados
radiogréficos foram aumento de volume, radiopacidade dos tecidos moles, sem acometimento
0sseo. Os achados ultrassonograficos foram lesdes de ecotextura grosseira, altamente
heterogéneas. Os exames citologicos e histopatoldgicos revelaram tratar-se de fibrossarcoma.
O presente relato tem como objetivo descrever os achados radiograficos e ultrassonograficos
de fibrossarcoma em membro toracico de trés gatos.
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RADIOGRAPHIC AND ULTRASOUND FINDINGS OF FIBROSARCOMA IN THE
CATS: REPORTS OF THREE CASES

ABSTRACT

Fibrosarcoma is a malignant mesenchymal neoplasm originating from fibroblasts, which is
specifically located in the skin tissue, subcutaneous tissue and oral cavity. Surgical resection
of the tumor with a safety margin is known as the main form of treatment. The main form of
metastasis is the hematogenous route, reaching the lungs, and less common in regional lymph
nodes. histopathological analysis is the diagnostic test of choice for defining the type of tumor
and its graduation. Imaging exams are essential in the staging of neoplasms and surgical
planning. Ultrasonography and radiography are the most used methods and offer great support
to veterinary medical oncology. The radiographic exam allows the finding of bone
neoformations or other alterations such as the increase in soft tissue volume, fatty infiltration,
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and cavitations with gas or fluid. The ultrasound examination allows knowledge about the
echotexture, organization, and location of the soft tissue lesion. Three cats with fibrosarcoma
in the thoracic limb underwent lesion-specific radiography and ultrasound. The radiographic
findings of fibrosarcomas were increased soft tissue radiopacity volume, without bone
involvement. And the ultrasonographic findings were gross echotexture lesions, highly
heterogeneous. Cytological and histopathological examinations were performed for definitive
diagnosis. The present report aims to describe the radiographic and ultrasonographic findings
of fibrosarcoma in the thoracic limb of three cats.

Keywords: diagnosis, felines, imaging, neoplasm, mesenchymal

HALLAZGOS RADIOGRAFICOS Y ULTRASONIDOS DE FIBROSARCOMA EN
LA EXTREMIDAD TORACICA DE GATOS: INFORME DE TRES CASOS

RESUMEN

El fibrosarcoma es una neoplasia mesenquimatosa maligna que se origina a partir de
fibroblastos, que se localiza especificamente en el tejido cutaneo, tejido subcutaneo y cavidad
oral. La reseccion quirdrgica del tumor con un margen de seguridad se conoce como la forma
principal de tratamiento. La principal forma de metastasis es la via hematogena, que llega a
los pulmones y es menos comin en los ganglios linfaticos regionales. El andlisis
histopatologico es la prueba diagndstica de eleccion para definir el tipo de tumor y su
graduacion. Los exdmenes por imagenes son esenciales en la estadificacion de las neoplasias
y la planificacion quirtrgica. La ecografia y la radiografia son los métodos mas utilizados y
ofrecen un gran apoyo a la oncologia médica veterinaria. El examen radiografico permite
encontrar neoformaciones Oseas u otras alteraciones como aumento de volumen de tejidos
blandos, infiltracion grasa y cavitaciones con gas o liquido. El examen ecografico permite
conocer la ecotextura, organizacion y ubicacion de la lesion de tejidos blandos. A tres gatos
con fibrosarcoma en la extremidad toracica se les realizd una radiografia y una ecografia
especificas de la lesion. Los hallazgos radiograficos de los fibrosarcomas fueron un aumento
del volumen de radiopacidad de los tejidos blandos, sin afectacion dsea. Y los hallazgos
ecograficos fueron lesiones macroscopicas de ecotextura, muy heterogéneas. Se realizaron
examenes citologicos e histopatologicos para el diagnostico definitivo. El presente informe
tiene como objetivo describir los hallazgos radiograficos y ecograficos del fibrosarcoma en la
extremidad tordcica de tres gatos.

Palabras clave: diagnostico, felinos, imagenologia, neoplasia, mesenquimal.
INTRODUCAO

O fibrossarcoma ¢ originado dos fibroblastos, e se localiza especificamente em tecido
cutaneo, subcutaneo e cavidade oral. Esta incluido no grupo dos sarcomas, que sdo neoplasias
mesenquimais malignas pseudoencapsuladas com margens pouco definidas, geralmente
pouco metastaticos, porém de alta infiltragdo local atingindo planos profundos, o que leva a
recidiva local (1). Dentre os tumores malignos desse grupo, estdo o fibrossarcoma,
rabdomiossarcoma, mixossarcoma, hemagiopericitoma, e o lipossarcoma (2).

Os sarcomas de aplicacdo sdo neoplasias associadas a administragdo injetavel de
medicagdes via subcutdnea em gatos, sendo fibrossarcoma o mais comum. Também
chamados de sarcomas vacinais, atualmente sabe-se que o processo inflamatério em felinos
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estd diretamente relacionado a biologia tumoral, atuando na transformacdo maligna das
células, por meio de proliferacdo excessiva de fibroblastos e miofibroblastos. Microchips,
trauma, material de sutura, implantes metdlicos, e adjuvantes vacinais sdo considerados
indutores de sarcomas (3).

A ressecgdo cirurgica do tumor com margem de seguranca ¢ conhecida como a principal
forma de tratamento, podendo ser acrescentada ou ndo a formas de controle local, como a
eletroquimioterapia, radioterapia, entre outros. O tratamento quimioterapico ¢ reservado aos
tumores de grau III e em casos metastaticos, tendo a doxorrubicina a mais indicada dentro dos
protocolos (1).

A principal forma de metastase ¢ a via hematogena, atingindo pulmdes, e menos comum
em linfonodos regionais. A distingdo histopatoldgica dos sarcomas de tecidos moles ndo é de
importincia clinica, pois esses demonstraram ser de comportamento bioldgico similares. A
citologia aspirativa por agulha fina (CAAF) pode ndo ser conclusiva em sarcomas de tecidos
moles, mas ¢ utilizada para a diferenciacdo de massas neoplasicas e ndo neoplasicas como
edemas e cistos, e para diagnostico diferencial de outras neoplasias de tecidos moles como as
de célula redonda e carcinomas. Visto que o exame citologico ¢ inconclusivo, a andlise
histopatologica ¢ o exame diagndstico de eleicdo para definicdo do tipo de tumor e sua
graduagao (4).

Os exames de imagem sdo fundamentais no estadiamento das neoplasias e planejamento
cirargico. Sdo eles a radiografia, ultrassonografia, tomografia computadorizada (TC),
ressonincia magnética (RM), e cintilografia (5). A ultrassonografia e radiografia sdo os
métodos mais utilizados, devido ao baixo custo e maior disponibilidade na maioria das
clinicas e hospitais veterinarios (6). Oferecem um grande apoio a oncologia médica
veterinaria, contribuindo em diagnosticos, estadiamento de tumores, e acompanhamento (1,5).
O exame radiografico possibilita o achado de neoformacdes Osseas ou demais alteragdes
como o aumento de volume de tecidos moles, infiltracdo gordurosa, e cavitagdes com gas ou
fluido. O exame ultrassonografico permite o conhecimento sobre a ecotextura, organizagao, €
localizagao da lesdao em tecidos moles, contribuindo para suspeita de tecido neoplasico ou nao,
e para planejamento cirurgico (1). Sdo recomendadas trés incidéncias de radiografia toracica e
a ultrassonografia abdominal, tanto para pesquisar metdstases como para descartar possiveis
doengas concomitantes (7,8).

Para estudo radiografico de membros, sdo necessarias pelo menos duas projecdes
ortogonais com correto posicionamento e técnica radiografica (1).

Os tumores de tecidos moles podem ser identificados pela ultrassonografia e sdo
classificados como so6lidos, cisticos, ou lesdes mistas. Podem variar de ecotextura homogénea
a altamente heterogénea, de anecoico a altamente hiperecoico, e por vezes podendo conter
mineralizagdes. As margens dos tumores podem ndo ser facilmente visiveis pela
ultrassonografia. O Doppler colorido pode demonstrar vasos tortuosos, distribuidos e de alta
vascularizagdo em tumores malignos, porém alguns sdo pouco vascularizados e/ou necréticos.
A ultrassonografia nao diferencia tumores malignos de benignos (7).

Na ultrassonografia musculoesquelética o tecido ¢ avaliado em cortes transversais e
longitudinais. Em corte longitudinal o musculo normal aparece hipoecoico, com estrias finas,
obliquas e hiperecoicas, as fascias aparecem como linhas suaves, hiperecoicas e continuas.
Em corte transversal, o fundo ¢ hipoecoico, com pontos que representam os septos musculares,
apresentando ecotextura grosseira. Os limites dos misculos em tangencial sdo mais dificeis de
delimitar devido ao sombreamento de borda (9).
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O presente relato tem como objetivo descrever os achados radiograficos e
ultrassonograficos de fibrossarcoma em membro toracico de trés gatos.

MATERIAIS E METODOS

Foi realizado estudo radiografico de esqueleto apendicular de trés gatos que
apresentavam aumento de volume em membro tordcico, em proje¢des médio lateral e
craniocaudal, e a ultrassonografia da drea de aumento de volume. Em dois pacientes foi
realizada pesquisa de metastase: estudo tordcico com a radiografia em 3 projecdes (latero
lateral esquerda, ventrodorsal, e latero lateral direita), e o estudo do abdomen, por
ultrassonografia abdominal total. Os exames citologicos e histopatoldgicos foram realizados
para diagnostico definitivo.

RELATO DE CASOS

Caso 1. Um felino, macho, 13 anos de idade, castrado, virus da imunodeficiéncia felina
(FIV) e virus da leucemia felina (FELV) negativos, testado pelo teste rdpido ALERE, sem
raca definida, em sobrepeso, foi recebido para atendimento médico veterindrio com queixa de
claudicagdo, aumento de volume e dor em regido de membro tordcico esquerdo ha
aproximadamente 6 meses. O paciente foi encaminhado para exames de imagem
demonstrando, em estudo radiografico de membro toracico, aumento de volume de
radiopacidade de tecidos moles em regido escapuloumeral, sem acometimento 6sseo (Figura
1). Foi entdo realizada avaliagdo do tecido por ultrassonografia (Figura 2), onde visibilizou-se
formacao solida, de ecotextura grosseira, heterogénea, ecogénica, indicando anormalidade das
estruturas musculoesqueléticas da regido. Realizou-se exame citoldgico por puncao aspirativa
por agulha fina (PAAF), o qual resultou inconclusivo devido a alta presenca de células
sanguineas. Devido ao rapido crescimento do tecido mole em membro toracico, optou-se pela
amputacdo total e biopsia posterior. O exame histopatologico revelou fibrossarcoma
moderadamente diferenciado. Com o diagndstico estabelecido foi indicado quimioterapia,
porém tutores optaram por nao realizar. O paciente voltou apds quatro meses, apresentando
dispneia, anorexia e prostra¢do. Realizou-se radiografia toracica e foi visibilizado padrao
intersticial estruturado nodular, associado a radiopacidade fluida em regido de lobos
pulmonares direitos. Realizou-se ultrassonografia toricica para maior investigacdo, onde
observaram-se nddulos pulmonares, medindo aproximadamente 1,75 cm x 2,52 cm, e
moderada efusdo pleural (Figura 3). O paciente veio a dbito em aproximadamente 48 horas, e
a necropsia nao foi autorizada.
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Figura 1. Radiografia do MTE felino, demonstrando evidente aumento de volume e
radiopacidade de tecidos moles em regido de imero. (A) projecdo mediolateral. (B)

projecao craniocaudal.
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Figura 2. Ultrassonografia da 4rea de aumento de volume em regido de tmero felino. Os
achados evidenciaram formagdo mista, com areas hipoecogénicas ¢ anecogénicas.
(B) Utilizagdo do modo doppler colorido, demonstrando vascularizagdo hilar e
periférica da formagdo. (D) Mensura¢do aproximada da formag¢do em plano
longitudinal — 5,14 cm x 6,83 cm —.
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Figura 3. Toérax do felino com imagens indicativas de metastase pulmonar. Padrao intersticial
estruturado nodular e efusdo pleural. (A) Imagem radiografica em proje¢do latero
lateral direita. (B) Imagem radiografica em projecdo ventrodorsal. (C) Imagem
ultrassonografica do térax, efusdo pleural (flecha amarela), ndédulo pulmonar
mensurado.

Caso 2. Um felino, fémea, 4 anos de idade, FELV positivo em teste rapido ALERE,
castrada, sem raga definida, foi encaminhado para atendimento médico veterinario com a
queixa de aumento de volume em regido umero-radioulnar de membro toracico esquerdo. A
paciente foi encaminhada para exames de imagem, com solicitacdo de pesquisa de metastases
e duas projecdes ortogonais radiograficas do membro toracico afetado. No estudo radiografico
do membro foi notado evidente aumento de volume de radiopacidade tecidos moles em regiao
de umero, radio e ulna, acometendo praticamente mais de um ter¢o da extensdo total do
membro, sem sinais de acometimento 6sseo (Figura 4). No exame ultrassonografico da area,
visibilizou lesdo de tecidos moles, solida, de ecotextura grosseira, heterogénea, ecogénica,
entremeado entre as estruturas musculoesqueléticas (Figura 5). Os exames para pesquisa de
metastase ndo demonstraram imagens suspeitas. Coletou-se amostra por PAAF da érea e o
exame citoldgico resultou em células sugestivas de neoplasia mesenquimal maligna (sarcoma).
Foi executada a amputagdo total do membro tordcico esquerdo e bidpsia posterior, que
revelou fibrossarcoma. Apds aproximadamente quatro meses do procedimento cirurgico, foi
notificado ao clinico médico veterinario o 0bito do animal. Nao se realizou quimioterapia, € a
necropsia ndo foi possivel.

Figura 4. Radiografia de MTE felino com aumento de volume radiopacidade tecidos moles
mais evidente em regido do cotovelo. (A) Projecdo craniocaudal. (B) Projecdo
mediolateral.
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3
Figura 5. Ultrassonografia da formacdo em regido de cotovelo felino. Formacao complexa,
com 4areas hipoecogénicas e hiperecogénicas.

Caso 3. Um felino, fémea, castrada, 4 anos, FIV e FELV negativos em teste rapido
ALERE e novamente para FELV negativo em teste de reagdo em cadeia polimerase (PCR),
com auséncia um membro pélvico devido a antiga amputagdo total por historico de trauma,
foi para atendimento médico veterinario devido a queixa de lambedura em regido de cotovelo
direito e claudicacao ha 2 semanas. Tutora nao soube afirmar se o felino poderia ter sofrido
trauma recente, sendo essa a principal suspeita. No exame ortopédico foi notado diminuig¢ao
da amplitude de flexdo do cotovelo em 60° e discreto aumento de volume da regido. Paciente
foi encaminhado para exame radiografico do membro toracico direito e nas imagens foi
visibilizado discreto aumento de volume, radiopacidade tecidos moles e aumento de
radiopacidade em regido de articulagdo umero-radioulnar (Figura 6), em comparagdo ao
estudo do membro contralateral, sem acometimento 6sseo. No exame ultrassonografico foram
realizadas imagens da regido articular, e visibilizaram-se discretas areas de ecotextura
grosseira, heterogéneas, ecogénicas, entremeadas nas estruturas musculoesqueléticas,
indicando suspeita para neoplasia (Figura 7). Foi realizado biopsia incisional da regido, em
que o cirurgido relatou normalidade macroscépica das estruturas musculoesqueléticas, porém
devido aos achados ultrassonograficos foi realizado a coleta tecidual, que revelou
fibrossarcoma bem diferenciado na analise histopatologica. Nao foi realizada amputagdo do
membro como tratamento devido a auséncia do outro membro pélvico do felino, o que
impossibilitaria a locomog¢ao. A paciente ndo passou por quimioterapia e veio a obito em dois
meses.
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Figura 6. Radiografia do MTD felino caracterizando discreto aumento de volume
radiopacidade tecidos moles em regido imero-radioulnar.
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Figura 7. Ultrassonografia em regido de cotovelo felino, caracterizando aumento de volume
tecidos moles com ecotextura altamente grosseira, heterogénea. (A) Imagem do
corte medial do cotovelo. (B) Imagem do corte lateral do cotovelo. (C) Imagem em
corte craniocaudal do cotovelo.

DISCUSSAO

De acordo com Samii (10), os fibrossarcomas de aplicacdo localizados em regido
interescapular sdo caracterizados radiograficamente como um aumento de tecidos moles de
margens convexas, localizados dorsalmente aos processos espinhosos toracicos craniais. Nos
casos relatados, a localizagdo dos fibrossarcomas em sua maioria estavam localizados na
regido umeroradioulnar, e apresentavam as mesmas caracteristicas radiograficas.

Apesar da radiografia ndo demonstrar a caracterizacdo especifica dos tecidos moles e
0sseo (11), no presente estudo foi possivel descartar acometimento dsseo - que seria por
exemplo achado de lesdo 6ssea agressiva, como lise cortical progressiva e reagao periosteal -
aumentando a suspeita de neoplasia de tecidos moles, indicando a escolha de outras técnicas
diagndsticas, como citologia e bidpsia de tecidos moles, ao invés de biopsia ossea.

Em um caso de fibrossarcoma em cao relatado por Martinato (12) foi realizado exame
radiografico de torax nas projecdes laterolateral e ventro dorsal, ndo apresentando evidéncia
de alteragdo. Também foi radiografado o membro e constatado aumento de volume de tecidos
moles adjacentes aos metacarpos esquerdos, mais acentuadamente ao I e II metacarpo, sem
evidéncias radiograficas de acometimento 6sseo (7).

Hora (13), também utilizou a radiografia e ultrassonografia para caracterizar um
mixossarcoma, que faz parte do grupo de sarcomas de tecidos moles, em cdo, localizado em
abdomen cranial, e de consisténcia firme. Na radiografia foi caracterizado como massa de
radiopacidade tecidos moles, e na ultrassonografia se evidenciou massa de ecotextura
heterogénea, com areas hipoecogénicas e anecogénicas, sem possibilidade de delimitagdo (16).
Firmo et al (14) utilizaram a ultrassonografia para determinar a extensdo da massa tumoral
primaria de um fibrossarcoma cutaneo abdominal ventral.

No estudo de Silva et al (15), foi diagnosticado fibrossarcoma em uma leoa (Panthera
leo), em regido interescapular, e utilizada a ultrassonografia para andlise da ecotextura da
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massa, evidenciando centro cavitario, diferente do estudo relatado, em que dareas
hipoecogénicas e anecogénicas se distribuiram de forma difusa e irregular.

Penninck (7) descreve um caso de fibrossarcoma em cdo demonstrando
ultrassonograficamente massa solida, moderadamente ecogénica, apresentando também areas
anecoicas e cavidades necroticas e hemorragicas contendo liquido.

Zardo (16), relatou ndo ter encontrado na literatura achados ultrassonograficos de
sarcoma de aplicacdo em gatos domésticos, somente em um equino ¢ um felino selvagem. Na
anamnese dos pacientes relatados foi informado que o cdao 3 nao havia sido vacinado, e os
nos casos dos animaisl e 2, os tutores relataram que apesar de vacinados, a vacina tinha sido
aplicada no dorso dos animais.

Outros diferenciais dos achados ultrassonograficos para ecogenicidade mista e demais
alteragdes em tecido musculoesquelético que fazem parte do esqueleto apendicular em
animais sao os processos inflamatorios como por exemplo tenossinovite, higroma, osteoartrite,
artrite séptica, miopatia fibrosante, miopatia calcificante, ¢ abscesso (7).

Penninck (7) descreve abscesso como lesdes cavitarias que contém particulas de fluido,
complexas, que podem ser semelhantes a aparéncia ultrassonografica de neoplasias. E,
diferente dos casos aqui relatados, o abscesso em fase cronica evidencia uma parede
hiperecoica de espessura variada.

A aspiragdo por agulha fina ou drenagem do abscesso guiada por ultrassom pode
contribuir para o diagnostico ou tratamento supurativo (7). Os casos 1 e 2 relatados foi
realizada pungdo aspirativa por agulha fina e demonstrou contetido somente sanguinolento,
tendo-se uma maior suspeita para neoplasia e ndo para lesdo infecciosa. A ultrassonografia
contribui como guia para coletas viaveis para andlises cito e histopatoldgicas, evitando a
coleta de areas cavitarias, € minimizando a disseminagdo de células neoplasicas (17).

Os casos relatados demonstraram pouca vascularizagdo ao modo Doppler colorido,
mesmo sendo malignos, como citou Penninck (7).

Como tratamento de elei¢do de fibrossarcomas em gatos ¢ indicado a excisdo cirargica
agressiva com margens amplas de 3 a 5 centimetros ao redor do tumor e pelo menos um plano
tecidual abaixo dos tecidos afetados, sendo necessario por vezes cirurgias mais radicais de
miotomia e ostectomias, como escapulectomia parcial, hemipelvectomia e amputacio (18).
Tem-se utilizado RM para avaliagdo de fibrossarcoma em felinos, como auxilio no
planejamento de procedimentos cirtirgicos radicais. E considerada mais efetiva quando
realizada antes de qualquer procedimento cirurgico ou bidpsia da regido, pois esse método ¢
pouco efetivo na diferenciacao de tecido cicatricial e a extensao da neoplasia inicial (19). A
TC ¢ utilizada para avaliagdo e definicdo das margens da formagdo principalmente em lesdes
maiores as quais ultrapassam o campo de visdo dos feixes de ultrassom (10). Nos casos
relatados ndo houve possibilidade para realizacdo dessas técnicas de imagem e optou-se pela
amputacdo. Como o fibrossarcoma tem alto carater infiltrativo em tecidos adjacentes, em
casos de excisdo incompleta do tumor por mau planejamento ou pela localizagdo tumoral,
esses animais apresentam 10,5 vezes mais chances de recidiva, sendo indicado terapia
adicional, como re-excisdo ou radioterapia (1).

Zardo (16) enfatizou em seu estudo que alguns autores associaram grandes massas a
menor sobrevida do que nos casos de massas menores, mas que nao foi encontrado o mesmo
resultado em outros estudos. Nos casos aqui relatados, o caso 3, que apresentou menor
extensdo da lesdo, foi o que teve menor sobrevida, diferente dos casos com lesdes maiores.
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Pela radiografia dos membros e da ultrassonografia, os casos com lesdes de maior dimensao
para menor foram os casos 1, 2 e caso 3, respectivamente.

CONCLUSAO

Os exames de ultrassonografia e radiografia atuando em conjunto demonstraram-se
como importantes ferramentas de auxilio diagnéstico para os fibrossarcomas em gatos. A
radiografia demonstra o aumento de volume radiopacidade tecidos moles sem acometimento
0sseo, e a ultrassonografia caracteriza a neoplasia como lesdes de ecotextura grosseira,
altamente heterogéneas. Além disso, a ultrassonografia ¢ um importante método de
diagnéstico por imagem que detecta a localizagdo mais precisa da lesdo, auxiliando em
coletas de citologia e bidpsia.
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