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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo, avaliar os aspectos clinicos, hematoldgicos,
parasitolégicos, bem como a eficicia da oxitetraciclina longa agdo, contra Anaplasma
marginale, em bovinos experimentalmente infectados. Seis animais soronegativos foram
obtidos pela RIFI. No dia 9 do estudo, trés animais foram esplenectomizados, e no dia zero,
os seis bovinos foram inoculados com aproximadamente 1x10° hemécias parasitadas por
Anaplasma marginale. A temperatura retal foi aferida do 1° ao 35° dia pés-inoculacao (DPI).
Ja o volume globular (VG - microhematdcrito) e o cdlculo da parasitemia, foram obtidos do
10° ao 35° DPI. Os animais receberam tratamento especifico (oxitetraciclina LA), quando
apresentaram, inicialmente, hipertermia (>39,2°C) e parasitemia >2,0%, e receberiam novos
tratamentos, até ocorrer estabilizacdo clinica e parasitolégica do animal. Analisando os
resultados, verifica-se que no 21° DPI a parasitemia foi presente nos seis animais, neste
mesmo dia, iniciou o decréscimo no VG dos animais. A temperatura retal dos bovinos atingiu
picos febris >39,2, a partir do 23° DPI, dia este em que a parasitemia encontrava-se em
ascensdo. De um modo geral, o tratamento especifico contra A. marginale, precisou ser
realizado cerca de trés dias ap6s o hemoparasita ter sido identificado na corrente sanguinea
periférica dos animais. Os animais tiveram de receber de um a quatro tratamentos especificos
contra A. marginale para a estabilizacdo do quadro clinico/parasitolégico dos animais. Nao
houve eliminagao total dos parasitas apds os tratamentos. Com base no modelo experimental
utilizado neste estudo, pode-se concluir-se que, os bovinos necessitaram do primeiro
tratamento especifico contra A. marginale, cerca de 72 horas apds a deteccdo direta do
parasita em laminas. Foram necessdrios, de um a quatro tratamentos para a recuperagao
clinica e a diminui¢do parasitolégica do agente nos animais. Além disso, o periodo pré-
patente e consequentemente o de incubacdo para esta enfermidade foi, em média, de 21 dias,
entretanto, este periodo pode se estender, um pouco mais, de acordo com a quantidade de
inoculo utilizado ou também a via de administrag¢do utilizada para infectar os bovinos.
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ASPECTS OF INFECTION IN CATTLE EXPERIMENTALLY INFECTED WITH
Anaplasma marginale

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the clinical, hematological, parasitological aspects and the
effectiveness of long-acting oxytetracycline against Anaplasma marginale in experimentally
infected cattle. Six 10-month-old animals seronegative by indirect immunofluorescence
reaction (IFAT) were obtained. On day -9 of the study, three animals were splenectomized,
and on day zero all six animals were inoculated with about 1x10° by Anaplasma marginale
parasitized erythrocytes. Rectal temperature was measured from the 1% to the 35" day post-
inoculation (DPI). The packed cell volume (VG - microhematocrit) and calculation of
parasitemia was obtained from 10° to 35° DPI. The experimental animals received first
specific treatment (oxytetracycline LA) when they presented hyperthermia (>39.2°C) and
parasitemia >2.0%, and received new treatments until clinical and parasitological stabilization
occurred. The results revealed that on 21° DPI parasitemia was present in the six animals, and
from this day on the VG decreased. Their rectal temperature reached >39.2°C from 23° DPI
on, when the parasitemia was on the rise. In general, the specific treatment against A.
marginale had to be performed about three days after the haemoparasite was identified in the
blood. The animals received one to four specific treatments against A. marginale to obtain
clinical and parasitological stabilization. The parasite was not totally eliminated after the
treatments. Based on the experimental model used in this study, one can conclude that the
specific treatment required against A. marginale had to start about 72 hours after detection of
the parasite on the cover slips. One to four treatments were required for clinical recovery of
the animals and parasitological reduction of the infection. The incubation period for the
disease was on average 21 days; however, this period may extend more, according to the
amount of inoculum or the route of administration used to infect the cattle.

Keywords: Anaplasmosis, oxytetracycline, tick fever, parasitemia.

ASPECTOS DE LA INFECCION EN GANADO EXPERIMENTALMENTE
INFECTADOS POR Anaplasma marginale

RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo evaluar las caracteristicas clinicas, hematoldgicas, aspectos
parasitolégicos, asi como la eficacia de oxitetraciclina de larga accién contra Anaplasma
marginale en el ganado infectado experimentalmente. Seis animales seronegativos fueron
obtenidos por RIFI. En dia 9 del estudio, los tres animales fueron esplenectomizados, y de dia
cero, seis animales fueron inoculados con aproximadamente 1x10° glébulos rojos parasitados
por Anaplasma marginale. La temperatura rectal se midio desde el primero al 35 ° dia después
de la inoculaciéon (DPI). Haga que el volumen celular empacado (VG - microhematocrito ) y
el cédlculo de la parasitemia, fueron obtenidos a partir de la 10* a la 35* DPI. Los animales
recibieron un tratamiento especifico (oxitetraciclina LA), cuando se presenta inicialmente la
hipertermia ( > 39,2° C) y la parasitemia > 2,0 %, y recibir nuevos tratamientos, clinicos y
parasitologicos hasta que se produce la estabilizacién del animal. Analizando los resultados,
parece que a los 21 DPI la parasitemia estaba presente en seis animales, en el mismo dia,
comenzo el declive de VG en el ganado. La temperatura rectal del ganado alcanzé fiebre >
39,2 picos del 23 DPI, en este dia que la parasitemia de los animales se encontraban en el
lugar . En general, el tratamiento especifico para A. marginale, se tuvo que realizar unos tres
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dias después de esta hemopardasito se han identificado en la sangre periférica de los animales.
Los animales habian recibido uno a cuatro tratamientos especificos contra A. marginale para
la estabilizaciéon de los animales clinicos/parasitolégica. Hubo total eliminacién de los
pardsitos después del tratamiento requiere el primer tratamiento especifico para A. marginale,
aproximadamente 72 horas después de la deteccion directa del pardsito en las cuchillas . Se
tomo entre uno y cuatro tratamientos para la recuperacion clinica y reduccién parasitoldgica
en los animales. Ademads, el periodo de pre - patente y por lo tanto la incubacién de esta
enfermedad fue, en promedio, 21 dias, sin embargo, este periodo puede extender un poco més
de acuerdo con la cantidad de in6culo usado o también la ruta de administracion utilizé para
infectar el ganado.

Palabras clave: Anaplasmosis, oxitetraciclina, fiebre por garrapatas del ganado, parasitemia.
INTRODUCAO

Os carrapatos e as doengas que estes ectoparasitos podem transmitir aos bovinos sao um
dos maiores obstaculos da pecudria nas regides tropical e subtropical do mundo. Dentro deste
contexto, a anaplasmose e a babesiose popularmente conhecidas no Brasil como “Tristeza
Parasitaria Bovina (TPB)”, pode ser desencadeada por protozodrios (Babesia bovis e Babesia
bigemina) ou riquetsias (Anaplasma spp.). No género Anaplasma existem duas espécies,
Anaplasma centrale agente causador da anaplasmose benigna e com pouca importancia/
distribuicao, e a Anaplasma marginale, espécie responsavel pela doenca maligna em bovinos
e de elevada importancia/distribuicado em medicina veterindria (1).

Descrita pela primeira vez por THEILER, em 1910, na Africa do Sul, A. marginale é
uma bactéria gram-negativa, que por sua vez, pertence a Ordem Rickettsiales e familia
Anaplasmateceae. Organismos pertencentes a esta familia, sdo parasitas intracelulares
obrigatdrios encontrados exclusivamente em vactolos no citoplasma das células hospedeiras,
formados pela invaginagdo da membrana celular destas (2,3).

Algumas caracteristicas bioldgicas de A. marginale, ainda sdo bastante discutidas. Sua
transmissdo para os bovinos, no Brasil, ocorre principalmente por meio de vetores mecanicos
(moscas hematéfagas) e bioldgicos [R.(B.) microplus]. Entretanto, recentes estudos
evidenciam que a transmissdo por meio do vetor bioldgico seja mais efetiva que a transmissao
mecanica (4). Além disso, alguns autores acreditam que o R. (B.) microplus é o principal e
unico vetor bioldgico desta enfermidade no pais (5,6), por outro lado, outros pesquisadores
acreditam que esta espécie de carrapato parece nao ser um vetor bioldgico para o A.
marginale (7,8). A anaplasmose pode, ainda, ser transmitida de forma iatrogénica (9) ou
transplacentaria (10).

Considerando a transmissao desta riquetsia para o carrapato bovino [R.(B.) microplus],
esta pode ocorrer de forma interestadial ou transestadial (infeccdo em um estddio e
transmissdo no seguinte), sendo neste caso, o carrapato macho de elevada importancia na
transmissdo desta enfermidade, uma vez que este pode se deslocar de um hospedeiro para o
outro mais facilmente que a fémeas, durante sua vida parasitdria. A transmissdo transovariana
de A. marginale para Rhipicephalus (B.) microplus € outro motivo de discussdo. Alguns
estudos relatam que este tipo de transmissdo nao ocorre (11,12), por outro lado, (13,14)
evidenciaram que, tanto larvas provenientes de pastagens de dreas endémicas, quanto
teledginas alimentadas em animais positivos, foram diagnosticadas como positivas para A.
marginale. Além disso, alguns pesquisadores conseguiram isolar A. marginale em ovos e
larvas (1), ou apenas de larvas (14), de teledginas colhidas de animais com riquetsemia, pela
“Nested” PCR e PCR, respectivamente. Tais resultados representam um forte indicio de que
possa ocorrer a transmissao transovariana deste agente, em R. (B.) microplus.
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Sua distribui¢do geografica se dd em regides de clima tropical, sub-tropical, como em
zonas de clima temperado (15). Nos Estados Unidos, os prejuizos ocasionados por esta
hemoparasitose s@o na ordem de 100 milhdes de ddlares anuais (16). No Brasil, nao foram
realizados estudos especificos com essa informacao, entretanto, de acordo com (17,18) a
anaplasmose, juntamente com a babesiose sdo uma das, sendo a maior causa de mortalidade
de bezerros em diversas regides deste pais, ocasionando problemas tanto em dreas de
estabilidade enzodtica (prevaléncia >90% do rebanho), quanto em dreas de instabilidade
enzodtica (prevaléncia <25% do rebanho) para esta enfermidade no pais.

Levando em consideracdo a elevada morbidade desta enfermidade na maior parte do
rebanho bovino nacional, aliado ao enorme prejuizo que a anaplasmose pode ocasionar para
os produtores, o presente trabalho teve como objetivo, avaliar os aspectos clinicos,
hematoldgicos, parasitologicos, bem como a eficicia da oxitetraciclina longa acdo (LA)
contra A. marginale, em bovinos experimentalmente infectados.

MATERIAL E METODOS

A fim de selecionar seis animais soronegativos contra Anaplasma marginale, amostras
de sangue foram colhidas, em tubos sem anticoagulante, de bovinos (10 meses de idade) em
uma propriedade rural naturalmente livre de carrapatos, localizada no municipio de Santa
Vitéria do Palmar, estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Os soros foram submetidos a reagao
de imunofluorescéncia indireta (RIFI) para detec¢do de anticorpos anti-A. marginale da classe
IgG (19). Em todas as reacOes foram incluidos soros padrdes, positivo e negativo,
previamente conhecidos. A leitura foi realizada em microscépio de imunofluorescéncia e a
positividade foi considerada como maior ou igual a 1:80. Na sequéncia, seis animais
soronegativos (RIFI) foram transportados para baias individuais, pertencentes ao Instituo de
Pesquisas Veterindrias “Desidério Finamor”, no D-17 do estudo para adaptagcdo, onde o
experimento foi realizado. E importante frisar que, as baias onde os animais permaneceram
sdo teladas, garantindo desta forma o isolamento dos bovinos quanto a presenca de possiveis
insetos e carrapatos sobre os bovinos.

Este estudo foi aprovado pela Comissido de Etica no Uso de Animais (CEUA) do
Instituto de Pesquisas em Sadde Animal/IPESA, Formiga/MG, sob o protocolo n. PP
004E5/2012.

No dia 9 do estudo, trés bovinos foram aleatoriamente escolhidos para serem
submetidos ao processo de esplenectomia e os outros trés mantiveram-se com seus bacgos. Tal
procedimento foi realizado de acordo com as recomendacdes descritas na Portaria 48 do
Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (20) e também por Coetzee et al. (21).
Para realizacdo do processo cirdrgico, foi administrado cloridrato de xilazina 2g
(1,5mL/100kg), pela via intramuscular, como sedativo. Quando os bovinos estivessem
sedados, administrou-se 40mL de lidocaina a 2% no local da incisdo (22). Na sequéncia,
retirou-se o bagco dos animais pré-selecionados.

No dia zero do estudo, todos os seis animais foram inoculados, pela via endovenosa
(veia jugular), com aproximadamente 1x10° hemdcias parasitadas por uma cepa altamente
virulenta de A. marginale, mantida junto ao IPVDF.

A partir do dia zero (pela manha) até o 20° dia pds-inoculagdo, a temperatura retal dos
animais foi aferida uma vez ao dia. Do 21° até o término do estudo (D+35), tal procedimento
foi realizado duas vezes ao dia, com intervalo de aproximadamente 12 horas entre as
aferi¢cdes. Além disso, nesta mesma periodicidade, os animais foram observados, mas sem se
limitar a isso, quanto a aparéncia fisica geral e do comportamento, anormalidades no consumo
de alimento e dgua e aparéncia da urina e das fezes, ou qualquer outro sinal clinico que
possivelmente estivesse relacionado com a enfermidade em questao.
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A partir do D+10 até o D+20 pds-inoculagdo, o volume globular dos animais foi
determinado, por meio do microhematdcrito, uma vez ao dia pela manhda. Do D+21 até o
término do estudo (D+35), tal procedimento foi realizado duas vezes ao dia, com intervalo de
aproximadamente 12 horas entre uma colheita de sangue e outra. Para realizacdo de tal
procedimento, aproximadamente SmL de sangue, de cada animal, foi colhido da veia caudal,
em tubo contendo anticoagulante (EDTA), para determinacdo do VG. No laboratdrio, as
amostras foram homogeneizadas novamente e o sangue foi transferido para tubos “capilar”
(tubo de microhematdcrito) até o preenchimento de % do mesmo. Em seguida, cada tubo foi
colocado em uma micro-centrifuga e logo apds cinco minutos de centrifugacdo realizou-se a
leitura do VG de cada animal, utilizando um cartdo especifico para o microhematdcrito.

Na mesma periodicidade da determina¢do do volume globular, realizou-se colheitas de
sangue para o célculo da parasitemia. Para confec¢do do “esfregaco” sanguineo/parasitemia, o
sangue periférico caudal de cada bovino, foi colhido por meio de puncdo com agulha
esterilizada, de onde se extraiu uma gota que foi imediatamente colocada em lamina, para
sofrer a “distensao” ou “esfregaco”, com o auxilio de outra Iamina. Em seguida, o “esfregaco”
foi rapidamente secado (para que as hemdcias permanecessem integras) por meio de
movimentos rdpidos com as maos. No laboratério, realizou-se a fixacdo da lamina em
metanol (3 a 5 minutos), e em seguida a ldmina foi corada pelo método de coloragdo ripida,
utilizando-se um kit comercial denominado de Instant-Prov®. Em seguida, as laminas foram
lavadas em dgua corrente a fim de remover o excesso dos corantes, € na sequéncia secadas em
temperatura ambiente. O “esfregaco” sanguineo, estando corado e seco, foi observado ao
Microscépio Optico em ocular 10x, com objetiva de 100x, em 6leo de imersdo, onde foi feita
a pesquisa do agente em questdo, e posterior cdlculo da parasitemia (19).

Os animais foram tratados contra A. marginale, quando estes apresentassem, apds a
inoculagcdo realizada no dia zero, hipertermia (>39,2°C) e parasitemia > 2,0%. Novo(s)
tratamento(s) foi instituido até a normaliza¢do do quadro clinico de cada animal (parametros
clinicos, hematoldgicos e parasitoldgicos).

Como tratamento especifico, os animais receberam oxitetraciclina de longa agcdo (LA),
22mg/kg, pela via intramuscular profunda, conforme recomendagao de bula. Imediatamente
antes do tratamento de cada animal, os mesmos foram pesados, para cdlculo da dosagem a ser
administrada. Por questdes de bem estar animal, os bovinos receberam, quando necessério,
tratamento suporte (soro fisiolégico e/ou transfusao sanguinea.).

Os dados experimentais foram submetidos aos testes de prerrogativas de normalidade,
homocedacidade e de residuos e analisados em um delineamento inteiramente casualizado e
as médias dos dados experimentais foram confrontadas pelo teste t. Os valores observados de
parasitemia ndo seguiram as prerrogativas de normalidade sendo submetidos a transformacgao
de log (x+1). A andlise de correlagdo de Pearson, com nivel de 5% de significancia, foi
realizada com a finalidade de verificar a existéncia de correlagdo linear entre as varidveis
temperatura retal, micro hematdcrito e parasitemia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para avaliacdo da temperatura retal, os bovinos foram examinados de conforme os
critérios estabelecidos por Terra (23) e Feitosa (24). De acordo com estes autores, a
temperatura normal de bovinos oscila entre 37,5°C e 39,2°C, sendo desta forma, esta faixa
adota como sinal de normotermia. Analisando-se a temperatura retal dos animais apds estes
terem sido inoculados com Anaplasma marginale, verificou-se que houve um aumento nos
valores aferidos de alguns animais no 10° DPI. Fato este que ocorreu, possivelmente, em
funcdo do inicio das colheitas de sangue dos bovinos, 0 que por sua vez provocou estresse aos
animais que estavam se adaptando a este manejo. Apds isto, novo aumento médio de
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temperatura, pode ser observado do 23° ao 26° DPI, sendo que alguns bovinos apresentaram,
neste intervalo, valores de temperatura corporal (retal) >40°C (animal 3510 no 23° e 24° DPI;
3534 no 24° e 26° DPI; 3487 no 23° e 24° DPI e o bovino 3571 no 26° DPI). Nas demais
datas, a média da temperatura retal demonstrada pelos animais, foi condizente com os valores
descritos na literatura, de normometria, para a espécie animal em questio (Tabela 1). Apesar
dos picos de hipertermina detectados, estatisticamente, ndo houve diferenca significativa
(P>0,05) nos valores médios aferidos dos animais ao longo do estudo (Tabela 2).

Os resultados de temperatura encontrados neste estudo, estdo de acordo com os relatos
de Palmer et al. (25). Estes autores relatam que, a febre dos animais parasitados pode
ultrapassar valores de 40°C. O periodo pré-patente (incubacio) desta infec¢do pode variar
dependendo de varios fatores como dose infectante e também a via de administracdo desta
dose. Este periodo pode variar de 7 a 60 dias (26).

Referente aos resultados obtidos no VG (%) dos animais, verifica-se que de um modo
geral, os valores médios dos seis bovinos infectados experimentalmente com A. marginale do
10° ao 20° DPI, mantiveram-se entre 29% e 31%, sendo que, a partir do 21° DPI, a
porcentagem declinou de 28,5% para 16,8% no 26° DPI. O valor do volume globular destes
animais, voltaram a subir novamente, atingindo niveis acima de 29% a partir do 34° DPI
(Tabela 1). Os resultados da andlise estatistica reforcam essa inferéncia (Tabela 2). Lopes et
al. (27) inocularam pela via subcutinea, 10mL de sangue contendo o agente, em bovinos
importados, sendo que, neste caso, os autores relataram decréscimo significativo do volume
globular dos animais no 38° DPI, queda essa atribuida a Anaplasma marginale. O periodo de
incubacdo de A. marginale, pode variar de 30 a 40 dias (28,29,30). No presente estudo,
utilizando a via endovenosa, o periodo pré-patente/incubacdo médio para anaplasmose, foi de
21 dias, entretanto, o pico de parasitema e 0s consequentes tratamentos especificos, foram
realizados do 23° ao 26° DPI. O periodo pré-patente médio desta enfermidade é de 28 dias
3.

Em relagdo a porcentagem de Anaplasma marginale na corrente sanguinea periférica
diagnosticada nos animais pelo “esfregaco” (parasitemia), foi possivel observar que, o
parasita em questdo, foi diagnosticado em um animal (3510 - 0,80%), a partir do 19° DPI
(Tabela 3). No 21° DPI, todos os seis animais encontravam-se parasitados por A. marginale na
corrente sanguinea. De um modo geral, o aumento da parasitemia pode ser observado nos
animais do 23° ao 26° DPI (Tabelas 1,2). Apds esta data, os valores da parasitemia voltaram a
decrescer em funcdo do inicio do tratamento especifico dos animais com oxitetraciclina LA,
contra o A. marginale, conforme critério pré-estabelecido neste estudo.

Na Tabela 3, observa-se o dia exato em que se iniciou a parasitemia em cada animal,
quando foi o inicio do tratamento especifico com oxitetraciclina LA, bem como o nimero de
tratamentos que cada bovino recebeu. Por esta Tabela, é possivel verificar que, os animais
precisaram receber de um a quatro tratamentos com a formulacdo supracitada. Cerca de 24
horas apds a administracdo da oxitetraciclina, a temperatura retal dos animais havia se
estabilizado, entretanto, alguns animais ainda apresentavam elevada parasitemia, e por este
motivo, receberam nova dose desta formulacao. Tal procedimento se repetiu, até que ocorreu
um equilibrio entre os valores de parasitemia, a temperatura retal € o micrihematdcrito dos
bovinos. Nao houve eliminag¢do total dos parasitas apds os tratamentos. Convém salientar que,
0s animais que receberam maior nimero de tratamentos, foram os esplenectomizados (Tabela
3). De um modo geral, os tratamentos se iniciaram no 23° DPI e terminaram no 26° DPIL.
Além disso, foi necessdrio realizar tratamento suporte (transfusdo sanguinea mais soro-
estimulante) em dois animais esplenectomizados (Bov. 3487 no 24° e 25° DPI e o Bov. 3488
no 24° DPI).

De um modo geral, o tratamento especifico contra A. marginale, precisou ser realizado
cerca de trés dias apds o hemoparasita ter sido identificado na corrente sanguinea periférica
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dos animais. Além disso, o periodo de recuperacao clinica/parasitolégica dos bovinos, apds o
ultimo tratamento, ocorreu cerca de dois a trés dias para os animais ndo esplenectomizados e
esplenectomizados, respectivamente (Tabela 3).

Os resultados obtidos em relagdo a eficdcia da oxitetraciclina LA contra A. marginale,
estdo de acordo com os relatos de Kocan et al. (31). Estudos antigos reportam que a
oxitetraciclina administrada endovenosa na dose de 22 mg/kg por cinco a sete dias
consecutivos, “esterilizava” os animais quanto a presenga de A. marginale (32,33). Por outro
lado, outros estudos evidenciaram que a administracdo de oxitetraciclina, pela via
intramuscular, na dose de 20mg/kg administrada em duas ou trés ocasides com intervalo de
trés a sete dias, foi suficiente para eliminar A. marginale dos bovinos infectados (32-37). De
acordo com Kocan et al. (31), essas conclusdes podem ser duvidosas, uma vez que, nos
estudos supracitados, a remocdo do parasita foi aferida por meio de teste de fixacdo de
complemento que apresenta apenas 20% de sensibilidade. Os resultados obtidos nesses
estudos realizados anteriormente podem gerar informacdes conflitantes. De acordo com a
Organizac¢do Mundial de Satide Animal (38), os animais oriundos de dreas com historico para
anaplasmose, podem ser exportados para dreas livres de carrapatos, desde que sejam
respeitadas algumas diretrizes, sendo uma delas: animais deverdo ser tratados com
oxitetraciclina (22mg/kg), durante cinco dias consecutivos antes de serem transportados.
Entretanto, estudos realizados demonstram que este protocolo nao é suficiente para eliminar
A. marginale dos bovinos no caso de estarem infectados (21). Os resultados encontrados
nesse estudo reforcam essa afirmacao.

A oxitetraciclina (de longa acao ou ndo), apds alguns tratamentos, reduz a parasitemia,
temperatura corporal e consequentemente recupera o volume globular dos animais, de modo
que os bovinos se tornam portadores assintomdticos (31). Resultados semelhantes foram
encontrados com a utiliza¢do da oxitetraciclina contra A. marginale (39-42) e também com a
enrofloxacina (43). Entretanto, neste caso, a enrofloxacina apresentou reducio da parasitemia
e recuperacao do VG mais répida nos animais infectados, em comparagdo a oxitetraciclina
LA.

Analisando esses trés parametros em conjunto, de um modo geral, pode se observar que,
a parasitemia no 21° DPI, estava presente nos seis animais, € neste mesmo dia, iniciou o
decréscimo no VG. A temperatura retal atingiu picos febris >39,2, a partir do 23° DPI, dia
este em que a parasitemia encontrava-se em ascensdo. E importante frisar que, o periodo de
febre e o baixo volume globular, estdo associados com o periodo de elevada parasitemia nos
animais. Estas inferéncias sdo refor¢adas, quando se verifica os resultados destes trés
parametros obtidos pela andlise de correlacdo de Pearson (Tabela 4). Pela referida Tabela, €
possivel verificar correlacdo positiva entre os parametros temperatura retal x parasitemia e
negativa para parasitemia X microhematdcrito.

Os sinais clinicos observados do 23° ao 26° DPI foram: mucosas pélidas, ictéricas,
diminui¢do no consumo de alimento, apatia, decubito esternal, diarreia e sialorreia. Nesse
caso, a diminui¢do no consumo de alimento, a apatia, o decubito esternal, a diarreia e a
sialorreia, foram mais evidentes nos animais esplenectomizados (Tabela 5). Os sinais clinicos
encontrados, no presente estudo, nos animais durante a fase de elevada parasitemia, estdo de
acordo com os relatos da literatura (44-46). Na anaplasmose, a anemia, diferentemente da
babesiose, ocorre em funcdo das células parasitadas serem ‘“‘sequestradas” e transportadas por
células do sistema fagocitdrio mononuclear, que as destroem de forma extra-vascular. Na
sequéncia, a hemoglobina se desmembrard (sofrerd hemdlise desencadeando anemia) nas
por¢des heme e globina, sendo que, a por¢dao heme se transformard em biliverdina e com
auxilio da biliverdina redutase, em bilirrubina. Esta por sua vez, se conjugard a albumina, e
via plasma atingird o figado, quando no figado se conjugada ao 4cido glicur6nico, sendo
denominada de bilirrubina conjugada. Em seguida, essa bilirrubina conjugada atinge o
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duodeno, via colédoco, acaba sendo eliminada juntamente com as fezes. O problema existe
quando ocorre uma sobrecarga hepatica nos animais com parasitismo elevado, e neste caso, o
excedente de bilirrubina € depositado nos tecidos, ocasionando a ictericia nos animais, sem
hemoglobinemia e hemoglobindria, que, por sua vez, s3o decorrentes da hemolise
intravascular (47-49).

A diarreia observada principalmente nos animais esplenectomizados estd de acordo com
Boero (50) que relata que, em casos graves desta enfermidade, é possivel observar alteragdes
digestivas como diarreia seguida de desidratacdo nos animais altamente parasitados.

Tabela 1. Valores médios/amplitude de variagdo para as varidveis temperatura retal, volume
globular e parasitemia de bovinos experimentalmente infectados com Anaplasma marginale.
Pardmetro avaliado

Dia p6s- Temperatura retal (°C) Volume globular (%) Parasitemia (%)
inoculacio  Valores  Amplitude de ~ Valores = Amplitude de ~ Valores Amplitude de
médios varia¢io médios varia¢ao médios varia¢ao
10 38,8% 38,2-39,6 31,8 28,0 - 37,0 0,0 0,0-0,0
11 38,9 38,7 -39,3 31,8 26,0 - 37,0 0,0 0,0-0,0
12 38,8 38,5-39,1 31,8 26,0 - 37,0 0,0 0,0-0,0
13 38,7 38,5-39,0 31,2 26,0 - 36,0 0,0 0,0-0,0
14 38,7 38,4 -389 31,3 26,0 - 35,0 0,0 0,0-0,0
15 38,8 38,6 - 39,0 29,3 26,0 - 32,0 0,0 0,0-0,0
16 39,0 38,6 - 40,2 29.8 26,0 - 34,0 0,0 0,0-0,0
17 38,8 38,6 - 38,9 29,3 26,0 - 35,0 0,0 0,0-0,0
18 39,0 38,8-394 29.8 28,0 - 31,0 0,0 0,0-0,0
19 39,1 38,5-39,5 29,8 29,0 - 31,0 0,1 0,0-0,8
20 38,8 38,6 - 39,6 30,3 29,0 - 31,0 0,3 0,0-1,0
21 38,8 38,5-39,1 27,6 22,0 - 34,0 0,7 0,25 - 2,15
22 39,0 38,7-394 25,5 21,0-35,0 1,4 0,30 - 3,65
23 39,5 38,6 -41,0 22,8 16,0 - 26,0 4,2 0,35 - 18,20
24 39,5 38,5-41,0 214 11,0-24,0 7,0 1,20 - 23,90
25 39,3 38,7 - 40,3 19,4 8,0-29,0 6,8 0,75 - 39,30
26 39,4 38,6 -41,1 16,8 7,0-27,0 3,2 0,55-13,0
27 38,9 38,4 -40,6 16,7 8,0 - 26,0 1,0 0,10 - 2,00
28 38,8 38,3-39,1 19,0 8,0 - 26,0 0,7 0,10- 1,50
29 38,7 38,3-139,2 20,8 9,0 - 28,0 0,5 0,10 - 1,20
30 38,9 38,7 - 39,1 22,2 10,0 - 29,0 0,5 0,10- 1,10
31 38,6 38,2 - 39,7 23,1 12,0 - 29,0 0,4 0,10 - 0,95
32 38,8 38,5-39,2 25,2 13,0 - 30,0 0,4 0,10- 0,80
33 38,7 38,4-39,0 27,1 15,0 - 33,0 0,3 0,15-0,75
34 38,8 38,6 - 39,0 29,3 18,0 - 35,0 0,3 0,10 - 0,55
35 38,8 38,6 - 39,0 31,6 25,0 - 36,0 0,2 0,10 - 0,30

* Valores médios de temperatura obtidos entre os dias 1 a 10 pés-inoculagdo.
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Tabela 2. Resultados das comparagdes multiplas das varidveis temperatura retal, volume
globular e parasitemia observados em bovinos experimentalmente infectados com Anaplasma
marginale.

Dia p6s-
inoculagdo Parametro avaliado/ Médial=[Zlog(x+1)/n]
Temperatura retal (°C) Volume globular (%) Parasitemia (%)
10 1,5998 A 1,5142 A 0,000 F
11 1,6008 A 1,5137 A 0,000 F
12 1,5993 A 1,5137 A 0,000 F
13 1,5984 A 1,5049 A 0,000 F
14 1,5990 A 1,5070 A 0,000 F
15 1,5997 A 1,4804 AB 0,000 F
16 1,6020 A 1,4865 AB 0,000 F
17 1,5995 A 1,4800 AB 0,000 F
18 1,6019 A 1,4887 AB 0,000 F
19 1,6029 A 1,4889 AB 0,043 F
20 1,5999 A 1,4959 A 0,082 EF
21 1,6002 A 1,4531 ABC 0,193 CDE
22 1,6018 A 1,4193 BCD 0,329 BCD
23 1,6071 A 1,3708 CDEF 0,547 ABC
24 1,6070 A 1,3332 DEF 0,754 A
25 1,6055 A 1,2764 EF 0,675 AB
26 1,6067 A 1,2194 F 0,547 AB
27 1,6014 A 1,2155 F 0,286 BCD
28 1,5999 A 1,2754 EF 0,206 CDE
29 1,5986 A 1,3159 DEF 0,175 CDE
30 1,6008 A 1,3458 CDEF 0,159 CDE
31 1,5972 A 1,3665 CDEF 0,135 DE
32 1,5995 A 1,4029 BCDE 0,134 DEF
33 1,5990 A 1,4364 ABCD 0,124 EF
34 1,5999 A 1,4718 ABC 0,095 F
35 1,6000 A 1,5102 A 0,074 F

* Valores médios de temperatura obtidos entre os dias 1 a 10 pés-inoculacio.
Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (P>0,05).

Tabela 3.Resumo das atividades registradas nos bovinos experimentalmente infectados com
Anaplasma marginale.

Estabilizacdo do

Animal 1% Parasitemia: Data 1° Tratamento especifico: N° de tratamentos (Datas uadro clfico
Bovino esplenecto- (Parasitemia/VG/ Data (Parasitemia/VG/ L. - q p
. pOs-inoculacio) (Data po6s-
mizado? Temperatura) Temperatura) inoculaciio)
3510 Nio 19 (0,80% - 31% - 39,0°C) 25 (3,45% - 16% - 40,1°C) 2 (25 e 26 DPI) 28
3571 Nio 21(0,95% -30% - 38,8°C) 24 (3,20% - 26% - 39,3°C) 3 (24,25 e 26 DPI) 28
3492 Nio 21 (0,30% - 26% - 38,6°C) 24 (3,50% - 24% - 39,7°C) 1 (24 DPI) 27
3534 Sim 21 (0,25% - 21% - 383,9°C) 24 (2,90% - 20% - 39,3°C) 2 (24 e 25 DPI) 27
3487 Sim 20 (1,0% - 31% - 38,6°C) 23 (18,20% - 20% - 39,5°C) 4 (23, 24, 25 ¢ 26 DPI) 30
3488 Sim 21 (1,25% -31% - 38,8°C) 23 (5,25% - 27% - 39,5°C) 4 (23,24, 25 e 26 DPI) 30
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Tabela 4. Resultados da andlise de correlacio de Pearson para os parametros temperatura
retal, microhematdcrito e parasitemia.

- Temperatura retal ~ Microhematdcrito Parasitemia
Temperatura retal 1,00000 -0,31289 0,66193
Valor de P - 0,1196 0,0002
Microhematdécrito -0,31289 1,00000 -0,75717
Valor de P 0,1196 - <0.0001
Parasitemia 0,66193 -0,75717 1,00000
Valor de P 0,0002 <0,0001 -

Tabela 5. Sinais clinicos observados entre os dias 23 e 26 pds-inoculagdo, em bovinos
experimentalmente infectados com Anaplasma marginale.

Sinal clinico observado entre os Numero do bovino
dias 23 e 26 pos-inoculagdo 3510 3492 3571 3534*  3487*  3488*

Mucosas palidas +++ +++ +++ +++
Mucosas ictéricas + - ++ + + +
Diminui¢do no consumo de

alimento ++ + + +++ + +++
Apatia ++ - +++ +++ +++ +++
Dectibito esternal - - - - +++ 4+
Diarréia ++ - - ++ A+ ++
Sialorréia - - - - + ++

Sinal acentuado; sinal moderado; sinal discreto; auséncia de sinal.
* Animal esplenectomizado.

CONCLUSOES

Com base no modelo experimental utilizado nesse estudo, pode-se concluir-se que os
bovinos necessitaram do primeiro tratamento especifico contra A. marginale, cerca de 72
horas apds a deteccdo direta do parasita em laminas. Foram necessdrios de um a quatro
tratamentos para haver a diminuicdo parasitolégica e posterior recuperacdo clinica dos
animais. Além disso, o periodo pré-patente e, consequentemente, o de incubacdo para esta
enfermidade foi, em média, de 21 dias, entretanto, este periodo pode se estender um pouco
mais de acordo com a quantidade de inoculo injetado ou também a via de administracao
utilizada para infectar os bovinos.
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