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EDITORIAL
A DENGUE FORA DE CONTROLE

Quem transmite a Dengue € um mosquito, o Aedes aegypti, e é causada por um
RNA virus do grupo dos arbovirus, género Flavivirus. Esse mosquito pode transmitir
ainda o virus da febre amarela urbana e o virus Chikungunya. O periodo de incubagao é
varidvel de 4 a 10 dias, em média de 5 a 6 dias. A doenca cursa com febre alta (39 a
40°C), com inicio abrupto. O paciente apresenta cefaleia, mialgia, artralgia, prostragao,
astenia, dor retro-orbital e erup¢ao cutanea. Sao comuns, ainda, nduseas e vomitos.

O meio ambiente desempenha um papel relevante na manutencdo dos mosquitos
transmisssores, que sdo os vetores, € sao elos importantes da cadeia epidemioldgica de
transmissdo da enfermidade aos humanos. A principal forma de evitar a doenca € o
combate aos criadouros do mosquito, principalmente, fontes de 4gua parada, como latas,
pneus e outros obejtos que possibilitem o acimulo de dgua da chuva que € uma fonte
para a deposicao de ovos do vetor que completam o seu ciclo evolutivo, contribuindo
para com a disseminag¢do da doenca. Outra importante medida € a prética individual
contra picadas por meio da utilizacdo de repelentes e roupas que minimizem a
exposicdo da pele durante o durante o dia, quando os mosquitos estdo mais ativos,
proporcionando protecdo as picadas. Uso de mosquiteiros, de inseticidas domésticos sob
a forma de aerosol, além da utilizacdo de telas protetoras em janelas e portas contribuem
para reduzir a exposi¢cdo do ser humano, pela redugdo das picadas dos vetores.

O presente nimero da Revista Veterindria e Zootecnia traz artigos interessantes
inéditos, contribuindo com o desenvolvimento cientifico em diferentes areas do
conhecimento. Como artigos de revisao: Implicagdes renais do hipertireoidismo felino-
Revisdo; O uso da endoscopia digestiva alta em pequenos animais. Os relatos de caso:
Endoftalmite bacteriana severa bilateral em cdo apds facectomia intracapsular- Relato
de caso; Actinobacilose em bovino secundiria a descorna cosmeética: Relato de caso;
Teratoma congénito em bezera da raga nelore. Comunicagdo curta: Soroprevaléncia da
brucelose bovina e bubalina no estado do Pard. Os artigos originais: Estudo
retrospectivo das doencgas, racas e idades de cades e gatos com dificuldade de
deambulacdo;Tempo na atividade e percep¢do de risco de produtores de leite no
emprego de produtos veterindrios; Qualidade microbioldgica da dgua de psicinas de
clube esportivo de Botucatu-SP, Brasil; Andlise de critérios para utilizagdo na selecdo
de bacteridéfagos liticos com potencial para utilizacdo médica: dados preliminares;
Ocorréncia e aspectos macro e microscopicos da mucometra em cadelas; Fauna de
morcegos (Mammalia, Chiroptera) e a ocorréncia de virus da raiva na cidade de Sao
Paulo, Brasil.; Susbstitui¢do parcial do farelo de soja por diferentes fontes nitrogenadas
em dietas a base de cana de agucar na alimentacdo de vacas leiteiras; Identificacdo e
perfil de sensibilidade de Enterobacter spp isolados de leite bovino cru; Resultados da
administracdo com produto a base de gluconato de zinco em caes machos no municipio
de Ibiuna-SP.

Prof. Helio Langoni
Editor-Chefe
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IMPLICACOES RENAIS DO HIPERTIREOIDISMO FELINO - REVISAO

Fernanda Chicharo Chacar'
Priscylla Tatiana Chalfun Guimardes-Okamoto”
Alessandra Melchert’

RESUMO

O hipertireoidismo e a doenca renal cronica (DRC) sdo as enfermidades mais frequentes em
felinos idosos. O excesso dos hormoénios tireoidianos leva ao aumento da perfusdo renal e,
consequentemente, da taxa de filtracdo glomerular (TFG). Em longo prazo, o estado
hiperdinamico induzido pela tireotoxicose culmina em lesdo renal progressiva, caracterizada
por proteindria, estresse oxidativo e glomeruloesclerose. Além disso, 40% dos gatos
hipertireoideos possuem DRC preexistente, ndo diagnosticada. Os valores de ureia e
creatinina, marcadores rotineiros de funcdo renal, encontram-se dentro do intervalo de
referéncia, devido a alta TFG induzida pelos hormdnios tireoidianos. Os gatos hipertireoideos
com DRC concomitante constituem, portanto, um desafio diagndstico. Desta forma, novos
estudos sobre as implicagcdes renais do hipertireoidismo felino sdo necessarios.

Palavras-chave: tireotoxicose, doenca renal cronica, gatos, tiroxina.
FELINE HYPERTHYROIDISM AND CHRONIC KIDNEY DISEASE - REVIEW
ABSTRACT

Hyperthyroidism and chronic kidney disease are the most common diseases in older cats. The
excess of thyroid hormones increases renal perfusion and thus the glomerular filtration rate
(GFR). In the long term, hyperdynamic state induced by thyrotoxicosis culminates in
progressive renal injury, characterized by proteinuria, oxidative stress and glomerulosclerosis.
In addition, 40% of hyperthyroid cats have undiagnosed pre-existing chronic kidney disease.
The values of urea and creatinine remains within the reference range due to high GFR caused
by thyroid hormones. The hyperthyroid cats with underlying chronic kidney disease constitute
a diagnostic challenge. Thus, further studies on the renal implications of feline
hyperthyroidism are needed.

Keywords: thyrotoxicosis, chronic kidney disease, cats, thyroxine.
IMPLICA CIONES RENALES DEL HIPERTIROIDISMO FELINO - REVISION
RESUMEN

El hipertiroidismo y la enfermedad renal cronica son las enfermedades mads comunes en los
gatos ancianos. El exceso de hormonas tiroideas provoca un aumento de la perfusion renal y
por lo tanto la tasa de filtracion glomerular (TFG). En largo plazo, es estado hiperdindmico
inducido por tirotoxicosis culmina en la lesioén renal progresiva, caracterizada por proteinuria,
estrés oxidativo y la glomeruloesclerosis. Ademas, 40% de los gatos con hipertiroidismo
tienen enfermedad renal crénica preexistente, sin diagnosticar. Los valores de urea y

! Residente da Clinica Médica Veterindria - Departamento de Clinica Veterindria - FMVZ-Unesp-Botucatu

% Departamento de Clinica Veteriniria de Pequenos Animais, Area - Nefrologia de Pequenos Animais. FMVZ-Unesp-
Botucatu. Contato principal para correspondéncia

? Departamento de Clinica Veterindria de Pequenos Animais. FMVZ-Unesp-Botucatu

Chacar FC, Guimardes-Okamoto PTC, Melchert A. Implicacdes renais do hipertireoidismo felino — Revisdo.
Vet. e Zootec. 2015 mar.; 22(1): 8-14.
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creatinina, marcadores de rutina de la funcién renal, se encuentran dentro del rango de
referencia, debido a la alta TFG inducidas por las hormonas tiroideas. Los gatos hipertiroideos
con enfermedad renal crénica subyacente, por lo tanto, constituyen un desafio diagndstico.
Por lo tanto, se necesitan mds estudios sobre las repercusiones renales de hipertiroidismo
felino.

Palabras clave: tirotoxicosis, enfermedad renal crénica, gatos, tiroxina.
INTRODUCAO

A doenca renal cronica (DRC) e o hipertireoidismo representam os distirbios
metabodlicos mais frequentes em medicina felina. Aproximadamente 30% dos gatos com mais
de 15 anos sdo acometidos por DRC, ao passo que o hipertireoidismo € considerado a
endocrinopatia mais comum em felinos acima de oito anos. Atualmente, sabe-se que ambas as
enfermidades podem coexistir em um mesmo paciente, no entanto, somente a partir da década
de 90 foi demonstrada uma interagdo clinicamente importante entre o hipertireoidismo e a
DRC em gatos (1,2).

Estudos recentes apontam a influéncia dos hormonios tireoidianos sobre os rins desde a
embriogénese, ao exercerem efeitos diretos sobre os canais i0nicos, absor¢ao ou secrecao de
substancias pelos tibulos renais e sobre a taxa de filtracdo glomerular (TFG). Os hormonios
tireoidianos também influenciam indiretamente a perfusdo renal, ao atuarem no sistema
cardiovascular. Desta forma, o hipertireoidismo promove um estado hiperdindmico, com
aumento do débito cardiaco, bem como da perfusdo renal, a qual, por sua vez, culmina em
hipertrofia/hiperplasia tubular e TFG aumentada. A faléncia renal pode ocorrer devido a
proteiniria e ao estresse oxidativo, com consequente progressdo para a glomeruloesclerose.
As manifestacOes clinicas causadas pelas altas concentracdes dos hormoénios tiroxina (T4) e
triiodotironina (T3) sdo conhecidas como tireotoxicose (2). Se ndo controlada, a tireotoxicose
pode ser deletéria, especialmente para os rins (3).

Por outro lado, estudos demonstraram que logo apds o tratamento do hipertireoidismo,
os felinos apresentam azotemia, atribuida a reducdo na taxa de filtragcdo glomerular (2,3).
Desta forma, as alteracdes metabdlicas associadas ao hipertireoidismo ndo somente podem
causar lesdo renal, mas também mascaram a doenga renal preexistente (3).

Os gatos hipertireoideos com doenga renal cronica preexistente constituem, portanto,
um desafio diagndstico (1). Diante disso, o presente trabalho objetivou revisar os aspectos
fisiopatolégicos e clinicos da doenga renal cronica e do hipertireoidismo felino.

REVISAO DE LITERATURA
Hipertireoidismo e doenca renal cronica em felinos

O hipertireoidismo pode aumentar o fluxo plasmadtico renal e, consequentemente a TFG
(1,2,3). A TFG € capaz de se manter constante, mesmo em uma ampla faixa de pressoes
arteriais médias, no entanto, nos gatos hipertireoideos esta autorregulacdo nao € observada
(1).

Os humanos com hipertireoidismo e os animais tratados com excesso de hormdnio
tireoidiano apresentam aumento da TFG, porém nestes casos ndo se verifica a ocorréncia de
DRC apés a resolugdo da tireotoxicose ou apds a suspensio da suplementa¢do hormonal (1).
A espécie felina constitui, portanto, um modelo para os estudos relacionados as interacdes
hormonais e patologias da tireoide e dos rins (2).

A coexisténcia destas duas enfermidades em gatos € de dificil diagndstico. A DRC pode
levar a supressdao dos hormonios tireoidianos, condi¢do clinica conhecida como “sindrome do
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eutireoideo doente”, ao passo que o hipertireoidismo, ao aumentar a TFG, pode
consequentemente, reduzir os niveis sanguineos de ureia e creatinina, mascarando, desta
forma, a DRC (4). 40% dos felinos hipertireoideos podem apresentar DRC preexistente nao
diagnosticada (2).

O diagnéstico do hipertireoidismo felino deve ser baseado no histérico, sinais clinicos e
achados laboratoriais, especialmente nos testes de funcdo tireoidiana. Cerca de 80 a 90% dos
gatos hipertireoideos possuem um ou os dois lobos tireoidianos palpéaveis. A concentracdo de
T4 total, na maioria dos casos, pode estar 20 vezes acima do limite superior. No entanto, 10%
dos pacientes apresentam niveis sanguineos deste hormonio dentro do valor de referéncia (5).
Nestes casos, recomenda-se o descarte de outras afeccdes concomitantes e a realizacdo de
uma segunda dosagem de T4 total, acrescida de T4 livre por didlise. O aumento destes dois
hormonios confirma o diagndstico de hipertireoidismo (6).

Quanto a DRC, o diagnéstico precoce € de suma importancia por se tratar de uma
enfermidade de cardter progressivo. A ureia e a creatinina, rotineiramente utilizadas como
marcadores de func¢ao renal, s@o insensiveis como indicadores precoces. No entanto, estudos
mostraram que gatos hipertireoideos com concentragdes séricas de ureia e creatinina dentro
dos valores de referencia, além de densidade urindria maior que 1.035, possuem risco
reduzido de desenvolverem DRC apds o tratamento desta endocrinopatia. Pesquisas recentes
também avaliaram a TFG como um indicador precoce de lesdo renal no hipertireoidismo,
porém até o momento, os resultados tem sido controversos (7).

A presenca de urinary retinol binding protein (uRBP), um marcador precoce de lesao
tubular renal, foi mensurada na urina de gatos hipertireoideos, com o objetivo de avaliar se
este marcador seria capaz de detectar a presenca de lesdo renal nestes animais, antes da
terapia com o iodo radioativo e, desta forma, identificar os felinos que potencialmente
poderiam se tornar doentes renais cronicos apds o tratamento. Foi observada a presenca de
uRBP tanto nos gatos hipertireoideos que desenvolveram azotemia semanas apos o tratamento
e, portanto, provavelmente possuiam DRC preexistente, quanto nos gatos hipertireoideos nao
azotémicos, que apds a terapia com iodo radioativo tornaram-se eutireoideos e, assim,
passaram a ser considerados animais normais (2).

Desta forma, neste estudo, o uRBP ndo se mostrou um marcador precoce de lesdo renal
eficaz em felinos hipertireoideos, conforme esperado. No entanto, por outro lado, a presenca
deste marcador na urina de gatos hipertireoideos nio azotémicos e que retomaram o estado
eutireoideo apds o tratamento, foi capaz de demonstrar que o hipertireoidismo pode realmente
induzir a lesdo renal e ainda, que a lesdo pode ser reversivel naqueles casos nos quais nao haja
DRC concomitante (2).

O N-acetyl-B-D-glucosaminidase (NAG), uma enzima presente nas células epiteliais
dos tubulos contorcidos proximais, € considerado um outro marcador de lesdo tubular,
altamente sensivel. Porém, assim como o uRBP, nido se mostrou eficaz em identificar
precocemente a ocorréncia de lesdo renal em felinos hipertireoideos, em um estudo
semelhante ao previamente descrito. O NAG foi mensurado na urina antes do tratamento com
metimazol, e ndo foi observada diferenca significativa quanto a presencga deste marcador entre
0s gatos que apresentaram azotemia e que mantiveram a func¢do renal normal, apds a referida
terapia (8).

E importante prever o desenvolvimento de DRC nos felinos hipertireoideos, uma vez
que apds o tratamento para esta endocrinopatia pode ocorrer azotemia e, desta forma, piora da
condi¢do clinica do animal. O uso do metimazole, ou a realizacdo da tireoidectomia, ou ainda,
da terapia com iodo radioativo, considerada a terapia de eleicdo, podem causar
hipotireoidismo iatrogénico. Diante disto, a suplementacio com L-tiroxina deve ser
considerada, objetivando-se manter um leve estado hipertireoideo, a fim de minimizar a lesdao
renal (3).
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As implicacdes renais do hipertireoidismo felino suscitam questdes problematicas, no
que diz respeito ao diagndstico e tratamento. Faz-se necessdrio, entdo, a compreensdo da
fisiopatologia e das interacdes hormonais entre a tireoide e os rins, nesta espécie (9).

Mecanismos fisiopatolégicos

Os hormonios tireoidianos influenciam o funcionamento renal desde a embriogénese,
seja indiretamente, atuando no sistema cardiovascular e consequentemente na perfusdo renal,
ou diretamente, interferindo na fung¢do glomerular, na secre¢do/absor¢ao tubular, além de
atuar na regulacgdo eletrolitica (2).

Quanto aos efeitos cardiovasculares, o hipertireoidismo causa reducdo da resisténcia
vascular periférica devido a dilatacdo das arteriolas periféricas, de forma a ativar o sistema
renina-angiotensina-aldosterona, com consequente retencao de sédio. A redugdo da resisténcia
vascular periférica, por sua vez, acarreta o aumento da frequéncia cardiaca, da contragdao
ventricular e da fracdo de ejecao, levando ao aumento do débito cardiaco, e em muitos casos,
a hipertensao arterial sistémica (9).

O monitoramento da hipertensdo € um aspecto importante da abordagem clinica de
gatos com DRC aparente, apds o tratamento do hipertireoidismo. Tanto o aumento da pressao
arterial sist€émica, quanto a proteindria decorrente da hipertensdao renal sao prejudiciais, e
quando controladas, sdo associadas com maior sobrevida em felinos doentes renais cronicos
(1).

Em relacdo aos efeitos diretos sobre os rins, o hipertireoidismo pode ocasionar
alteracdes nos parametros clinicos renais, tais como TFG, densidade urindria especifica
(DUE), relagdo proteina-creatinina urindria (RPC) e marcadores de fung¢do tubular (2).

A TFG estd frequentemente aumentada nos pacientes hipertireoideos, devido ao
aumento do débito cardiaco e da elevacdo da pressdo intraglomerular, decorrente das
mudancas na resisténcia das arteriolas aferentes e eferentes. A DUE estd baixa em gatos com
hipertireoidismo e ela se mantém, ou até mesmo reduz, apds o tratamento desta
endocrinopatia (2). Pode ocorrer discreta proteindria devido ao aumento da TFG,
especialmente se também houver hipertensdo arterial sistémica ou hipertensdo glomerular.
Ap6s o tratamento do hipertireoidismo, a proteintria tende a diminuir (9).

Por outro lado, a DRC pode causar redu¢do da concentracdo dos hormonios tireoidianos
circulantes, o que € definido como a “sindrome do eutireoideo doente”. Alteracdes centrais,
bem como no metabolismo hormonal e proteico, s@o as possiveis causas. A conversdo de T3
para T4 estd reduzida nestes casos, pois ocorre menor disponibilidade do T4 para a
deiodinizag@o, em nivel celular, bem como menor atividade das deiodinases. Nos tecidos, ha
diminui¢do da captacdo do T4 e T3, devido a acdo reduzida dos receptores nucleares para T3.
A produgdo de proteinas carreadoras dos hormonios tireoidianos (tireoglobulina e albumina),
e sua afinidade pelos hormonios, estdo diminuidas, o que explica as concentragdes normais de
T4 livre na sindrome do eutireoideo doente (2).

Algumas drogas, cujos efeitos foram avaliados em caes e humanos, também podem
levar a reducdo das concentracdes séricas dos hormonios tireoidianos, mimetizando um estado
hipotireoideo. Os glicocorticoides, por exemplo, inibem a secrecdo de TSH, e quando
administrados em dose imunossupressora, causam rapida diminui¢do do T4 total, T4 livre e
T3. As sulfonamidas, por sua vez, bloqueiam a iodiniza¢do da tireoglobulina, enquanto o
fenobarbital leva a redugdo do T4 total e do T4 livre. Em felinos, os efeitos destas medicacdes
nao foram avaliados, sendo necessarios novos estudos, no entanto, € importante estar atento a
possivel influéncia das drogas no metabolismo dos hormoénios tireoidianos (10).
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Tratamento dos felinos hipertireoideos com doenca renal cronica

Atualmente, todos os tratamentos disponiveis para o hipertireoidismo podem
comprometer a funcio renal, pois nesta endocrinopatia, a TFG se mantém aumentada. Porém,
logo apds o tratamento, ocorre queda do débito cardiaco, com consequente reducdo da
perfusdo renal, e desta forma, da TFG, que pode cair em até 50% (4).

Devido a reducdao da TFG, os gatos com DRC prévia, mascarada pelo estado
hiperdinamico da endocrinopatia, desenvolvem sinais de uremia apds o tratamento para o
hipertireoidismo (11). Por isto, o conhecimento da predisposicao do paciente para desenvolver
a DRC pos-terapia € de grande valor clinico (1).

Estudos mostraram que os felinos hipertireoideos com DUE> 1.035 e valores
sanguineos de ureia e creatinina normais antes do tratamento, possuem menor risco de
comprometimento renal. A TFG, quando menor do que 2,25 ml/kg/min, pode ser considerada
um indicador 100% sensivel e 78% especifico de doenca renal pds-tratamento, e azotemia ja
pode ser observada 30 dias apds a terapia. O valor preditivo da DUE quanto ao
desenvolvimento de doencga renal apds o tratamento do hipertireoidismo também € duvidoso.
Cerca de 50% dos felinos com DUE<1.035 cursaram com DRC pés-terapia (1,2,7).

Para avaliar o impacto do hipertireoidismo sobre a fungdo renal, recomenda-se a terapia
medicamentosa com metimazole, por pelo menos 30 dias, antes mesmo do iodo radioativo ou
da tireoidectomia. Na terapia definitiva, tanto o iodo radioativo, quanto a tireoidectomia,
apesar de curativos, implicam no declinio irreversivel da fun¢ao renal, e exigem, portanto,
maior acompanhamento clinico (7).

Atualmente, o iodo radioativo € o tratamento de escolha para o hipertireoidismo felino,
embora o hipotireoidismo iatrogénico possa ocorrer em 30% dos casos. Outra complicacao
frequente € que 39% dos pacientes felinos apresentam DRC apds o tratamento (12).

Os efeitos sobre a funcao renal de gatos medicados com metimazole sdo frequentemente
reversiveis, por isto hd indicagdo para sua prescri¢dao no inicio do tratamento. Apds sete dias,
deve-se realizar a dosagem de T4 total, objetivando atingir a metade inferior da faixa de
referencia. Caso necessdrio, a dose deve ser aumentada e o paciente deve ser reavaliado nos
proximos 30 dias (7).

Caso o gato ndo se torne azot€émico ou mostre sinais clinicos de doenga renal quando o
estado de eutireoideo for alcancado utilizando-se o metimazole, outros tratamentos podem ser
entdo sugeridos, embora o risco de lesdo renal ainda exista (1). Por outro lado, caso o paciente
desenvolva doenca renal e sinais de uremia, a terapia medicamentosa deve ser mantida, em
dose mais baixa, e a recomendacdo para a terapia com iodo radioativo, ou para a
tireoidectomia deve ser avaliada com cautela, estando contraindicada nos casos mais graves.
Nestes pacientes, a suplementagdo com L-tiroxina pode ser sugerida, com o objetivo de
manter um leve estado hipertireoideo, afim de minimizar a azotemia (11,3). No entanto,
estudos mostraram que a suplementagao com tiroxina exdgena resultou no aumento previsivel
do T4 total, mas ndo na reducio da concentracdo de creatinina e dos sinais clinicos associados
a doenca renal (1).

Nao ha protocolo estabelecido nestes casos. Cabe ao clinico decidir se permite que o
paciente permaneca relativamente em estado tireotoxico, com o objetivo de preservar o fluxo
sanguineo renal e suportar a TFG, ou que tolere um certo grau de azotemia, com o intuito de
evitar sinais clinicos e as consequéncias do excesso de hormonio tireoidiano. Sao necessarios
estudos adicionais para determinar a estratégia mais adequada para a abordagem terapéutica
de tais casos (1).
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CONSIDERACOES FINAIS

O hipertireoidismo ¢ a DRC s@o as afeccdes mais comuns em pacientes felinos
geridtricos. O estado hiperdinamico induzido pela tireotoxicose culmina em lesdo renal
progressiva devido a glomeruloesclereose, proteintria e estresse oxidativo. A semelhanca de
seus sinais clinicos, a caréncia de estudos relacionados aos marcadores precoces de lesdo
renal associada ao hipertireoidismo em gatos, bem como o estado eutireoideo provocado pela
DRC, dificulta o diagnostico destas enfermidades, que quando concomitantes, é realizado
tardiamente. Desta forma, encontram-se maiores dificuldades na abordagem terapéutica do
paciente, prejudicando, inclusive, sua sobrevida. Portanto, maiores estudos sobre as
implicacdes renais do hipertireoidismo felino sdo necessarios, objetivando, desta forma,
precocidade diagnostica e melhoria da qualidade de vida do paciente.
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O USO DA ENDOSOCOPIA DIGESTIVA ALTA EM PEQUENOS ANIMAIS

Luciana Carandina da Silva'
Vania Maria de Vasconcelos Machado?

RESUMO

A endoscopia digestiva alta, apesar de ser um exame recente na Medicina Veterindria, ja estd
entre os meios de diagndstico mais fidedignos para a avaliagdo do trato gastrointestinal. Sua
utilizacdo tem auxiliado clinicos e cirurgides no tratamento e diagndstico precoce de doencgas
antes pouco diagnosticadas. Por ser um método minimamente invasivo, os progndsticos de
recuperagdo do paciente sdo favoraveis. No presente trabalho, foi realizada uma revisdo de
literatura sobre as principais indicacdes do exame, assim como as afeccdes mais encontradas
durante a realizacdo da endoscopia digestiva em caes e gatos.

Palavras- chave: endoscopia, cées, gatos, trato digestorio.
THE USE OF UPPER ENDOSCOPY IN SMALL ANIMALS
ABSTRACT

Upper endoscopy, although is a recent survey in Veterinary Medicine, is already among the
most reliable diagnostic tools for the evaluation of the gastrointestinal tract. Its use has helped
clinicians and surgeons in the treatment and diagnosis of diseases before underdiagnosed.
Being a minimally invasive method, predictions of patient recovery are favorable. In this
study, a literature review of the main indications of the examination was performed, as well as
the conditions most commonly found during the performance of endoscopy in dogs and cats.

Keywords: endoscopy, dogs, cats, digestive tract.
LA ENDOSCOPIA DIGESTIVA EN PEQUENOS ANIMALES
RESUMEN

La endoscopia superior, aunque una encuesta reciente en Medicina Veterinaria, estd entre las
herramientas de diagndstico mds confiables para la evaluacion del tracto gastrointestinal. Su
uso ha ayudado a los médicos y cirujanos en el tratamiento y diagndstico de enfermedades
antes de infra diagnosticada. Al ser un método minimamente invasivo, las predicciones de la
recuperacion del paciente son favorables. En este estudio, se realiz6 una revision bibliogréfica
de las principales indicaciones del examen, asi como las condiciones que se encuentran con
mayor frecuencia durante la realizacién de la endoscopia en perros y gatos.

Palabras clave: endoscopia, perros, gatos, tracto digestivo.
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INTRODUCAO

A endoscopia € uma técnica de recente aplicacdo na Medicina Veterindria, que permite
uma visibiliza¢do direta do 6rgdo analisado, com o objetivo de diagndstico e até mesmo
terapéutico de diversas afec¢des que acometem caes e gatos. O uso da endoscopia digestiva
alta, a qual inclui a avaliacdo de eso6fago, estdmago e duodeno, tem sido de suma importancia
na clinica médica e cirurgica de pequenos animais, auxiliando aos clinicos e cirurgides a
diagnosticar e tratar, de forma minimamente invasiva, as doencas do trato gastrointestinal de
caes e gatos. O presente trabalho teve como objetivo abordar a aplicabilidade da endoscopia
digestiva alta, bem como seus beneficios e possiveis limitagdes dentro da Medicina
Veterindria, com énfase em pequenos animais.

REVISAO DE LITERATURA

O surgimento da endoscopia digestiva alta ocorreu em 1868, onde eram utilizados
aparelhos rigidos para a avaliacdo do trato gastrintestinal, sendo assim, as dificuldades
sobrepunham-se aos beneficios do exame, e somente em 1932 foi criado o primeiro
gastroscopio flexivel, tornando-se assim possivel o reconhecimento da endoscopia digestiva
como meio diagndstico (1).

Atualmente, a endoscopia digestiva ja € considerada como o melhor e mais utilizado
método de avaliagcdo do trato gastrointestinal na Medicina Veterindria (2).

O exame endoscopico possibilita a visibilizagcdo direta do lumen de diversas partes do
trato gastrointestinal, incluindo esdfago, estomago e duodeno (3). A possibilidade de
observacdo direta, juntamente com a obtencdo de amostras teciduais de maneira minimamente
invasiva, incrementou o diagndstico clinico e aumentou a acurdcia do tratamento das doengas
do sistema digestorio (2). Usualmente, a endoscopia € um exame muito seguro e efetivo como
diagnostico e tratamento das doencas gastrointestinais, porém deve ser precedida de um
completo histérico do paciente, exame fisico e exames laboratoriais apropriados (3).

Considerando-se que os proprietdrios dos animais estdo cada vez mais cientes dos
beneficios desta técnica diagndstica, € os médicos veterindrios t€ém a oportunidade de
estabelecer um diagndstico precoce, a endoscopia digestiva em pequenos animais tende a ter
um crescimento importante nos proximos anos (4).

A indicacdo da endoscopia deve ser considerada sempre a critério do médico
veterindrio, e estd geralmente relacionada a sintomas persistentes (1).

Recomenda-se o uso da endoscopia digestiva alta na investigagdo de sinais e sintomas
inespecificos como sensibilidade em regido epigdstrica; €émese cronica, disfagia, melena ou
hematémese, histérico de ingestdo de corpos estranhos, pesquisa de Helicobacter pylori e
emagrecimento (5).

A endoscopia também € indicada como procedimento terapéutico em algumas
circunstancias como: ingestao de produtos corrosivos, controle clinico de doencas ulcerosas e
pépticas, ressec¢do de tumores e em casos de hemorragias digestiva aguda (4). Podem-se
indicar endoscopias seriadas com o intuito de avaliar e tratar ulceras, nos acidentes com
ingestdo de substancias corrosivas ou retirada de corpos estranhos para avaliar possiveis
pontos de formacgdo de estenose, e para a realizacdo de dilatacdo esofdgica ou pilérica quando
necessario (2).

A principal vantagem da endoscopia digestiva consiste em ser um exame minimamente
invasivo, porém requer anestesia e um preparo adequado para a sua realizacdo (3,2,1). As
taxas de morbidade e mortalidade durante este exame sao muito baixas (3).

O melhor exemplo do potencial terapéutico da endoscopia € a retirada de corpos
estranhos (3). Quase todos os objetos ingeridos podem ser retirados endoscopicamente, sendo
que a maior ou menor dificuldade em retira- 16 dependerd da forma do corpo estranho (6).
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A endoscopia também € muito sensivel no diagnéstico de doengas da mucosa do
esofago, estdmago e duodeno. Outra vantagem ¢é a possibilidade de obten¢@o de citologias,
material para exames histopatolégico, microbiolégico e parasitolégico (3).

Uma das principais desvantagens do uso desse exame € que ele ndo € capaz de detectar
doencas funcionais do trato gastrointestinal, nem estimar o didmetro luminal como outras
técnicas (7). Somente alteracdes de mucosa e doengas intraluminais podem ser detectadas (3).
O uso da radiografia simples e contrastada pode ser superior para detectar diametro luminal e
motilidade do trato gastrointestinal (3).

Doengas que primeiramente envolvam a camada submucosa, muscular ou serosa
também ndo sdo detectadas por endoscopia, visto que as biopsias possuem uma profundidade
de aproximadamente 3 milimetros. Portanto, para se realizar uma bidpsia mais profunda, é
necessdria a realizacdo de bidpsia sobre bidpsia, o que aumenta o risco de perfuracdo do 6rgao
(3).

Em cées de grande porte, o endoscopio alcancga até a porcao descendente do duodeno
(8). Na maioria dos caes, as por¢des distal do duodeno e a porcdo proximal de jejuno sdo
normalmente visibilizadas (2).

O preparo do paciente deve ser realizado adequadamente, respeitando o tempo de jejum
prévio de oito a doze horas alimentar e quatro horas hidrico, caso contrario, a realizagdao do
exame endoscopico torna-se invidvel devido a ndo visibilizacdo correta da mucosa géstrica
(3). A endoscopia ndo deve ser realizada logo apds a realizacdo do exame contrastado com
Sulfato de Bario, pois o total esvaziamento gastrico pode levar até 10 horas em alguns
pacientes (2).

Em casos de rupturas ou perfuracdes de um dos 6rgados analisados, ndo € indicado o uso
da endoscopia digestiva, pois a insuflacdo de ar e 4gua que ocorre durante a endoscopia, pode
contaminar a cavidade peritoneal (3).

O uso da endoscopia digestiva é muito seguro, porém complicagdes como a perfuragdo
do trato gastrointestinal podem ocorrer, principalmente durante retirada de corpo estranho (9).
O risco de perfuracdo do trato gastrointestinal também pode ocorrer devido a uma forca
excessiva realizada pelo operador com o aparelho endoscépico, e também quando sao
realizadas bidpsias muito profundas (3).

Para a realizagao da endoscopia digestiva alta, o paciente deve se encontrar em dectbito
lateral esquerdo (4,1). Neste decubito os 6rgios adjacentes exercem uma menor pressao sobre
o estdbmago, e o duodeno pode ser facilmente acessado (4). Caso o animal esteja posicionado
em decubito lateral direito, a dificuldade de identificar e passar o endoscOpio pela incisura
angular € maior, assim como identificar o antro pildrico (2).

Inicia-se o exame endoscopico com o posicionamento adequado do paciente e discreta
flexdo cervical, seguido da introducdo do aparelho endoscépico pela cavidade oral em trajeto,
sobre a lingua até a faringe, onde se alcanca o es6fago (1). Deve-se apenas fazer a progressao
do aparelho quando o limen for visibilizado; para o limen ficar visivel, é necessario realizar a
insuflagdo do 6rgdo por meio da vdlvula de ar/dgua presente no aparelho. Nao deve ser
realizada pressdo sobre o aparelho caso o limen ndo seja visto, evitando assim possiveis
perfuracdes (4).

Examina-se entdo o esdfago em todo o seu trajeto, sem insuflar demais o 6rgdo,
avaliando suas caracteristicas de coloracdo de mucosa, calibre, motilidade, com especial
atencao ao seu terco distal e transi¢ao esofagogastrica, onde se incluem manobras de esforgo,
para a caracterizagdo de hérnia hiatal ou de refluxo gastroesofdgico (1). O esbéfago caudal
normalmente estard dilatado pela insuflacio quando examinado, e o cdrdia estard
normalmente fechado, porém, quando se abre, a sua mucosa é de coloracdo rosa acinzentado
(10).

ApOs passar o cdrdia, inicia-se a avaliagdo géstrica, e € necessario um pequeno volume
de ar para separar as mucosas do estdbmago. A primeira porcdo que se visibiliza ao entrar no
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estdbmago € a curvatura maior € o corpo do estdmago (Figura 1A) (10). Com manobras de
curva para esquerda e para cima, evidencia-se o lago mucoso e corpo gdstrico em uma
primeira inspe¢do; progredindo o aparelho com curva a direita e para cima, alcanca-se a
regido de antro pildrico e orificio pilorico (Figura 1B ) (1). Aspectos de distensibilidade das
paredes, relevo mucoso e colora¢ao das mucosas devem ser avaliados (1).

Ao menos que o estdmago esteja pouco insuflado, o endoscopio acessa facilmente a
regido de antro pilérico, onde o piloro devera ser avaliado (10).

Transpassando o orificio pilérico, alcanca-se o bulbo duodenal, onde deverd ser
avaliada a mucosa e sua morfologia (Figura 1C). Quando possivel, progredir o aparelho e
avaliar a segunda por¢do do duodeno (1).

Na retirada do aparelho, nova visibilizagao do bulbo duodenal e antro pilérico permite
que seja realizada a manobra de retrovisdo, também chamada de retroflexdo ( Figura 1D).
Esta manobra permite a avaliagao do fundo gastrico e cardia (1)

O cardia e o fundo podem ser examinados quando o aparelho estd em retroflexao. Para a
realizagdo desta manobra, o aparelho deve ser rotacionado para cima totalmente, alcangando
um angulo de 180 graus (10).

Deve- se em seguida a avaliacdo, retificar o aparelho, desinsuflar o estdbmago, e retirar
com cuidado, fazendo uma nova avaliagdo das mucosas. A realizagdo de bidpsias e material
para citologia sdo complementos do exame endoscdpico, para adequada caracterizagdo de
patologias que tenham sido encontradas (1).

.."-._ e : |
,
- .

Figura 1. Posicionamento endoscépico. A — Visibilizacdo de corpo géstrico; B — Visibilizagcdo de antro pildrico;
C- Visibiliza¢do de duodeno; D- Retrovisio para avaliagdo de fundo géstrico e cdrdia. Fonte: Arquivo pessoal.

Bidpsias realizadas por meio da endoscopia sdo usualmente muito seguras, € € muito
comum sua realizacdo, mesmo que ndao haja anormalidades presentes € a mucosa esteja
integra, principalmente quando o paciente apresenta sinais de doencas do trato gastrointestinal
(2; 11). O propésito da realizacdo das bidpsias é confirmar a natureza da lesdo ou elucidar
outras doencas que apresentam um aspecto similar na endoscopia. Muitos pacientes com o
diagnéstico de gastrite moderada a severa na avalia¢do histopatoldgica ndo apresentam lesoes
em mucosa gastrica quando vistas pela endoscopia, porém pacientes com alteracdoes de
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motilidade podem apresentar enantema de mucosa, € ndo apresentar alteragcdes no exame
histopatolégico (12).

A bidpsia ocupa lugar de destaque entre os métodos complementares de diagndstico por
oferecer varios dados do material analisado, permitindo a avaliacdo da extensdo das lesdes, 0
estabelecimento do grau de malignidade de lesdes neoplésicas, a verificacao dos resultados de
terapéuticas instituidas, a identificacdo de agentes etiolégicos infecciosos e parasitdrios, a
andlise histoquimica do material e outras andlises especificas (13).

Para a realizacdo das bidpsias, existem diversas pincas com formas e tamanhos
diferentes; as pingas sdo de aco, flexiveis e descartdveis. As colheres das pingas podem ser
ovais, solidas, fenestradas, serreadas, denteadas, com ou sem agulha, de vérios tamanhos
disponiveis (13).0s fragmentos obtidos possuem aproximadamente 2 a 4 milimetros cada, por
isso, o numero de fragmentos deve ser suficiente para que haja representatividade da lesdao
para o correto exame histopatolégico. Lesdes em camadas mais profundas raramente podem
ser identificadas com seguranca pela bidpsia endoscépica (13).

Outra aplicabilidade muito importante da endoscopia € a retirada de corpos estranhos. A
procura dos servicos de emergéncia devido a ingestdo ou aspiracdo de corpos estranhos €
muito frequente (6). Existem indmeras vantagens relacionadas a remocdo endoscépica de
corpos estranhos em comparag@o a outros tipos de procedimentos. Geralmente é uma técnica
minimamente invasiva e que possibilita uma interven¢ao rapida (2), porém ha alguns corpos
estanhos em que a retirada por meio endoscopico ndo € possivel (6).

Para a retirada de um corpo estranho deve- se levar em consideracdo o tipo de corpo
estranho, o local e o tempo de impactacdo e o formato do corpo estranho, para prever os riscos
de perfuracdo durante sua retirada (14).

E muito frequente a ocorréncia de corpos estranhos alojados no esofago de cies e gatos.
Os sinais clinicos relacionados a impactacdo por corpo estranho geralmente sdo agudos e
incluem anorexia, émese e anorexia (4). Uma vez localizado o corpo estranho, deve-se tomar
a decisdo de aguardar sua passagem ou remové-lo endoscopicamente ou cirurgicamente. A
intervenc¢do cirdrgica raramente € necessaria. A impactacao do corpo estranho ou o esforco
para sua remoc¢ado sempre causard lesdo em mucosa (2).

A incidéncia de complicacgdes provocadas pela retirada endoscépica de corpos estranhos
€ baixa, e a sua ocorréncia estd ligada as caracteristicas dos corpos estranhos, a experiéncia do
endoscopista, a disponibilidade do material adequado e a demora na retirada. Corpos
estranhos pontiagudos sdo as causas mais provaveis de perfuragdo, enquanto os corpos
estranhos rombos, somente provocam complicacdes se deixados no seu local de impactagdao
por um tempo prolongado (6).

PRINCIPAIS ALTERACOES ESOFAGICAS

Na avaliagdo esofdgica, o esdéfago normal possui coloragdo résea em caes e gatos. Ha
excecOes raciais, como por exemplo, o Chow-chow, que tem a mucosa pigmentada
naturalmente. O esdfago do gato € discretamente diferente ao do cdo, apresentando anéis
circulares na mucosa, predominantemente em eso6fago distal (4).

As doengas esofagianas mais comuns observadas na rotina clinica sdo megaesofago,
esofagite, estenoses esofdgicas e corpos estranhos. Doencas de hiato, perfuragdes esofagicas,
anomalias vasculares e neoplasias esofagianas podem ocorrer, mas ndo sao comuns em caes e
gatos (2).

MEGAESOFAGO

O megaesdfago € uma sindrome caracterizada por dilatacio e hipoperistaltismo
generalizados do esdfago, e pode ser congénito ou adquirido. H4 uma predisposi¢do racial
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para esta patologia, sendo usualmente encontrado em Pastor Alemao, Setter Irlandés, Golden
Retriever, Labrador e Schnauzer miniatura (2). Os sinais clinicos mais comumente
encontrados sdo regurgitacio e perda de peso (4). Na maioria dos pacientes com
megaesOfago, a endoscopia nao € necessdria para o diagndstico (2).

ESOFAGITE

As doengas inflamatérias de es6fago ocorrem com maior frequéncia do que sdo
reconhecidas (2). As alteracdes inflamatérias podem variar de discreta (ndo evidente
macroscopicamente), a ulceracdo grave com envolvimento transmural (2). Toda doenga que
cause vOomito frequente pode causar esofagite. As principais causas de esofagite sdo refluxo
gastroesofagiano, corpo estranho, reten¢do de comida (comum em megaesdfago), vOmitos
recorrentes, lesdo cdustica, agentes infecciosos como a candida, e lesao térmica (Figura 2) (4).

Figura 2. Aparéncia endoscépica da esofagite. Mucosa enantemdtica, fridvel, com discreta irregularidade e
erosoes (seta), decorrente de ingestdo de substincia corrosiva. Fonte: Arquivo pessoal.

ESTENOSE ESOFAGICA

A estenose esofdgica pode ocorrer devido a refluxo gastroesofdgico, corpos estranhos,
trauma, neoplasias, apds cirurgias esofdgicas, apds ingestdo de substancias corrosivas ou
devido a uma severa esofagite (4). Os sinais clinicos mais comuns sdo regurgitacdo e o
apetite voraz (2). O diagndstico pode ser realizado por endoscopia ou exames radiogrificos
contrastados (2).

PRINCIPAIS ALTERACOES GASTRICAS

A gastroscopia € o método diagnostico de maior valia para avaliar desordens géstricas e
de mucosa gistrica. E uma técnica muito superior ao exame radiografico por possibilitar a
realizacdo de bidpsias, e promover o tratamento de muitas patologias gastricas de forma
rdpida e eficiente (2). Os achados mais comuns durante a gastroscopia sdo as gastrites, as
erosoes e ulceragdes, a presencga de corpos estranhos, neoplasias e estenose pildrica (2).
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GASTRITE

A gastrite pode ser aguda ou cronica (Figura 3). A aguda ocorre comumente em caes e
gatos e existem diversos fatores que podem levar a erosdes ou ulceracdes géstricas, como o
uso de antiinflamatério ndo esteroidal, a ingestdo de substincias corrosivas ou corpos
estranhos e a hipotensdo por choque ou sepse (2,4). A gastrite cronica provém de infec¢oes
bacterianas, parasitdrias ou fungicas. Em especial, a infeccdo pela bactéria Helicobacter
pylori tem se demonstrado causa importante de gastrite cronica em caes e gatos (2,4). A
mucosa pode apresentar-se irregular, fridvel e enantemdtica; dependendo do grau de
severidade, podemos encontrar presenca de ulceras recobertas por fibrina e hematina, erosoes
e até focos de hemorragia em diversas regides do estdmago (2).

Figura 3. Aparéncia endoscOpica da gastrite erosiva. Setas evidenciando erosdes. Mucosa apresentando-se
enantemadtica. Fonte: Arquivo pessoal.

EROSOES GASTRICAS

As erosodes (Figura 3) podem ser encontradas em qualquer parte do estbmago, podendo
ser Unicas ou multiplas. As erosdes sdo uma lesd@o da mucosa géstrica, que ndo se estende para
a porcdo submucosa ou muscular (2). As causas das erosdes sdo diversas, entre elas estresse,
trauma por corpo estranho ou vomitos crénicos, ingestdo de substincias corrosivas, ingestao
de medicamentos, isquemia e erosdes cronicas idiopaticas (1). Tipicamente sdo planas ou
apresentam uma depressdo minima e focal. A base pode ser avermelhada, amarelada ou preta

Q).
ULCERAS GASTRICAS

Diferentemente das erosdes, as Ulceras géstricas apresentam um comprometimento da
por¢dao muscular do estbmago (2). As ulceras estdo principalmente relacionadas ao uso de
antiinflamatdrios e a infec¢do por Helicobacter pylori (15). As ulceras aparecem como
solucdes de continuidade da mucosa gastrointestinal, estendendo-se pela camada mucosa,
atingindo a camada muscular. Na maioria das vezes sdo tnicas. E importante fazer a
diferenciacdo de lesdes neopldsicas ulceradas por bidpsia. Usualmente apresentam bordos
lisos, regulares e bem delimitados, com elevag¢do em relacdo a base. A maioria das tlceras se
localiza na curvatura menor do estdbmago, na incisura angular (15). Podem estar apresentando
um sangramento ativo durante o exame (4).
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POLIPOS E NEOPLASIAS

Os polipos gastricos normalmente sdo achados de exame. Em raros casos, pode
ocasionar obstru¢do pilérica quando sao encontrados no antro e apresentam grandes
dimensdes (2). Sao pouco diagnosticados em cdes e gatos, mas devem ser biopsiados sempre
que encontrados, para a confirmagao histolégica de sua natureza (2). As neoplasias gastricas
(Figura 4) podem causar obstrucdo da eliminacdo géstrica, impedimento do peristaltismo
normal decorrente da infiltracio neopldsica a parede géstrica, ulceragdes e inflamagdo da
mucosa géstrica. Ha sinais clinicos como vOmito, perda de peso e anorexia. Quase todas as
neoplasias gastricas sdo primarias (16), sendo que a neoplasia mais comum gdstrica € o
adenocarcinoma (2). Os pélipos aparecem como uma protuberancia séssil ou pedunculada,
que nao desaparece com o maximo de insuflagcdo; ja as neoplasias malignas podem aparecer
em forma de placa rasa, ou como lesdes polipdides que se projetam para dentro do limen
gastrico, podendo também ser massas infiltrativas que invadem inclusive a parede gastrica

(2).

Figura 4- Neoplasia em antro pilérico de cdo (seta). Fonte: Arquivo pessoal.
ESTENOSE PILORICA

A estenose pildrica, também conhecida como sindrome hipertréfica antral pildrica ou
gastropatia pildrica hipertréfica cronica, pode ser congénita ou adquirida. Causas comuns sao
neoplasias piloricas, gastrite hipertrofica cronica e gastrite urémica (2). H4 um retardo no
esvaziamento gastrico, dilatacdo gastrica e quadros eméticos recorrentes. Os exames
laboratoriais sdo normais (16). A endoscopia de um paciente com estenose pildrica revela
uma mucosa pilérica espessada, geralmente com presenca de erosdes. Muitas vezes nao é
possivel o acesso ao duodeno (2).

PRINCIPAIS ALTERACOES DUODENAIS

O duodeno é de dificil acesso, principalmente em animais pequenos. O cuidado ao
avancar o aparelho endoscépico € fundamental. A perfuracio duodenal pode ocorrer
principalmente em dreas fragilizadas. Os principais sinais de alteracao duodenal consistem em
vOmito, diarreia, melena e perda do apetite (2).

O achado mais comum em duodeno sdo as doencgas inflamatérias. A duodenoscopia
também ¢ utilizada nos casos de suspeita de linfangectasia; lesdes macroscopicas podem ser
encontradas, tais como a presenga de focos brancos granulares multifocais na mucosa e a
presenca de fluido linfatico mucoide acumulado em limen intestinal. Para um diagndstico

definitivo de linfangectasia, bidpsias sao necessarias (2).
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DOENCAS INFLAMATORIAS

As doengas inflamatdrias intestinais sdo muito comuns em caes e gatos. Somente o
diagndstico histopatoldgico pode concluir o caso. A mucosa intestinal pode apresentar-se
normal durante o exame endoscdpico, e ainda assim, apresentar um processo inflamatério no
histopatoldgico (2). A mucosa pode apresentar-se normal, ou com irregularidades. A presenca
de enantema também é um achado usual. Podem-se encontrar erosdes e udlceras em por¢cao
bulboduodenal (2).

NEOPLASIAS / LINFOMA

As neoplasias intestinais sdo menos comuns que os processos inflamatérios. O
linfossarcoma e o adenocarcinoma sdo os tumores mais frequentemente encontrados em caes.
O linfoma também é comumente encontrado, principalmente em felinos, sendo que o linfoma
generalizado € o que apresenta maior facilidade de diagndstico por exame endoscopico (2). A
identificacdo endoscopica das neoplasias (Figura 5) estd diretamente relacionada com a 4rea
intestinal afetada e se a mucosa também estd alterada. Pode-se encontrar irregularidade de
mucosa € mudancga focal de sua coloracdo de rosa para branco. Focos hemorrigicos sdo
comuns. A visibiliza¢do de massas também € usual (2).

Figura 5. Neoplasia intestinal em um cdo. Setas evidenciam lesdo vegetativa, com alteracdo da coloracdo da
mucosa e focos hemorrdgicos. Fonte: Arquivo pessoal.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o uso da endoscopia digestiva alta na Medicina Veterindria tem se
tornado de grande aplicabilidade. Diversos casos que previamente seriam encaminhados para
cirurgia com o intuito de realizacdo de bidpsias ou retirada de corpos estranhos e pequenas
neoplasias, sdo solucionados com o uso da endoscopia, tendo o paciente uma melhor e mais
rapida recuperacao.

A endoscopia ainda possibilita o diagndstico de diversas patologias, antes pouco
diagnosticadas, também proporcionando aos pacientes um tratamento mais especifico para
cada enfermidade.
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RESUMO

A Endoftalmite é um processo inflamatdrio grave que acomete o interior do bulbo ocular,
podendo levar a cegueira e até mesmo a enucleagdo. Vdarios micro-organismos estao
envolvidos na sua etiopatogenia, tais como bactérias, virus, protozodrios e outros. Estes
podem ser inoculados no olho apds cirurgias oftdlmicas, traumas ndo cirirgicos ou mesmo
por via hematégena decorrente de uma infeccdo sistémica. O objetivo deste trabalho foi
relatar um caso de endoftalmite bacteriana bilateral em um cao, apresentando hipdpio severo,
secrecdo purulenta e ulcera em melting. O diagndstico microbioldgico foi realizado por meio
da cultura e antibiograma apés enucleacgao bilateral.

Palavras-chave: E. coli, resisténcia bacteriana, luxagao anterior do cristalino.

BILATERAL BACTERIAL ENDOPHTHALMITIS IN DOG AFTER
INTRACAPSULAR SURGERY - CASE REPORT

ABSTRACT

Endophthalmitis is a severe inflammatory process that affects the eye, which can lead to
blindness and even enucleation. Several microorganisms are involved in their pathogenesis,
such as bacteria, viruses, protozoa and others. It can be inoculated in the eye postoperative
following intraocular surgery, nonsurgical trauma or by hematogenous dissemination due to a
systemic infection. The aim of this study was to report a case of bilateral bacterial
endophthalmitis in a dog, with hypopyon, severe purulent secretion and melting ulcer. The
microbiological diagnosis was made by culture and antibiogram after bilateral enucleation.

Keywords: E. coli, bacterial resistance, anterior lens luxation.

ENDOFTALMITIS BACTERIANA GRAVE BILATERAL EN PERRO TRAS
FAQUECTOMIA INTRACAPSULAR - RELATO DO CASO

RESUMEN

Endoftalmitis es un proceso inflamatorio grave que afecta el interior del globo ocular, lo que
puede conducir a la ceguera y incluso la enucleacién. Varios microorganismos estan
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implicados en su patogénesis, tales como bacterias, virus, protozoos y similares. Estos pueden
ser inoculados en el ojo después de la cirugia intraocular, del trauma quirdrgico o por via
hemat6gena debido a una infeccion sistémica. El objetivo de este trabajo es presentar un caso
de endoftalmitis bacteriana bilateral en un perro, con hipopidon severo, secrecion purulenta y
ulcera en melting. El diagndstico microbiolégico fue hecho por cultivo y antibiograma
después de la enucleacion bilateral.

Palabras clave: E. coli, resistencia bacteriana, luxacidn anterior del cristalino.
INTRODUCAO

Endoftalmite bacteriana é uma inflamagdo intraocular decorrente da introducdo de um
agente bacteriano no segmento posterior do bulbo ocular. E uma condicdo rara, mas
potencialmente destrutiva para o olho, e gera lesdo irreversivel a delicada camada de células
fotorreceptoras da retina; mesmo com intervengdo terapéutica e cirurgica, frequentemente
resulta em perda parcial ou completa da visdo apds poucos dias de evolugdo (1). Constitui
uma das complicacdes mais graves e de pior resultado funcional entre as afeccoes
oftalmoldgicas (2), além de ser a complica¢do mais grave da cirurgia de catarata (1).

E classificada quanto & via de infeccio em endégena ou exégena. A endoftalmite
exdgena ocorre como uma complicagdo apds cirurgia intraocular, traumatismo ocular
penetrante, ulcera corneal ou secunddrias a infeccdo periocular que rompe a barreira ocular
externa permitindo o acesso de agentes infecciosos aos espagos intraoculares (3). Comumente,
a forma exdgena € subsequente a cirurgia de catarata e, na grande maioria dos casos, €
causada por micro-organismos provenientes da microbiota ocular que acometem o olho apods
o procedimento cirdrgico (4). Qualquer micro-organismo pode ser potencial causador de
endoftalmite; dentre os agentes etioldgicos incluem-se bactérias, fungos, virus e protozodrios
(3). Na endoftalmite pds-operatéria aguda, os principais micro-organismos causadores sao
Staphylococcus coagulase-negativos, Staphylococcus aureus, Streptococcus grupo viridans e,
€m menor propor¢ao, outros cocos gram-positivos e bacilos gram-negativos. Na endoftalmite
pOs-operatéria tardia, os patdgenos envolvidos sdo de baixa viruléncia, como
Propionibacterium acnes, algumas espécies de Streptococcus sp e fungos (5). A endoftalmite
enddgena, também chamada de metastdtica, corresponde de 2 a 6% dos casos de endoftalmite
(1); nesta, os principais agentes causadores sdo Staphylococcus aureus, Streptococcus
pneumoniae, Streptococcus agalactiae, Clostridium perfringens, Moraxella spp, Neisseria
meningitidis, Escherichia coli, Klebsiella spp (3).

O tratamento eficaz inclui identifica¢io correta e precoce do agente etioldgico por meio
da cultura do humor vitreo e/ou aquoso para uma pronta institui¢ao da antibioticoterapia (2).
Desta forma, a escolha do agente antimicrobiano € feita inicialmente de forma empirica, mas
deve possuir atividade contra os patdgenos mais relevantes e amplo espectro de acao (6).

Ressalta-se que na oftalmologia veterindria, poucos relatos sdo descritos apresentando
endoftalmia pds cirurgias intraoculares, em detrimento ao observado na medicina humana.
Assim, este trabalho tem por objetivo relatar um caso de endoftalmite bacteriana bilateral, pos
facectomia intracapsular, em um cao, apresentando hipdpio severo, secrecdo purulenta e
ulcera em melting.

RELATO DE CASO

Relata-se o caso de um Cocker americano, macho, pesando 13,2 Kg e 14 anos de idade,
o qual foi encaminhado ao Servigo de Oftalmologia, apresentando hipdpio severo nos dois
bulbos oculares, com intensa hiperemia, blefaroespasmo, secre¢do purulenta no olho direito
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(Figura 1), bem como hip6pio moderados e tlcera em melting no bulbo ocular esquerdo
(Figura 2). O proprietério relatou que ha 15 dias, o cdo tinha sido submetido a cirurgia de
facectomia intracapsular bilateral por outro veterinario devido a luxagdo anterior e subluxagao
da lente, respectivamente nos bulbos direito e esquerdo. No pds-operatério foram utilizados,
bilateralmente, colirios de Moxifloxacina (cinco vezes ao dia), Timolol (duas vezes ao dia),
Acetato de Prednisolona (quatro vezes ao dia), Brimonidina (duas vezes ao dia) e Pilocarpina
(uma vez ao dia). Apds nove dias de pds-operatério, o animal comegou apresentar hipépio no
bulbo ocular direito sendo entdo acrescentado Gatifloxacina.

Figura 1. Olho direito do animal. Observa-se hiperemia, secrecao purulenta e hipdpio
moderado.

Figura 2. Olho esquero do animal. Observa-se intensa hiperemia conjuntival, acentuada
secrecdo purulenta e hipdpio e ulcera em melting.

Neste Servico de Oftalmologia foi instituida terapia com ceftriaxona sistémica
(30mg/kg/BID) e Tobramicina topica a cada 2 horas durante 24 horas, porém, devido ao
agravamento do quadro oftalmolégico e clinico do cdo e riscos a sua vida, foi realizada a
enucleacdo bilateral. Imediatamente apés o procedimento, foram realizadas sec¢des sagitais
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dos bulbos oculares, confirmando-se a presenca de endoftalmite com hipopio em ambos,
quando foram coletadas amostras para cultura e antibiograma. O tratamento pds-cirtirgico
instituido foi Ceftriaxona (30mg/kg/BID), Meloxican (0,1mg/kg/SID), pomada oftdlmica de
Cloranfenicol (TID).

Ap6s trés dias do pds-operatorio, mesmo considerando ter sido dotado os critérios de
assepsia e antissepsia, o animal retornou apresentando abscesso bilateral e celulite
periorbitéria, havendo a necessidade de soltura de alguns pontos para drenagem da secre¢ao e
realizar tratamento com lavagem tdpica. O resultado da cultura e antibiograma revelou
Escherichia coli, resistente aos antibidticos: amoxicilina + 4cido clavuldnico, ampicilina,
cefalexina, ceftazidima, cefotaxime, ceftiofur, ciprofloxacina, clindamicina, cloranfenicol,
enrofloxacina, eritromicina, gentamicina, lincomicina, nitrofurantoina, norfloxacina,
penicilina G, polimixina B, rifampicina, teicoplanina, tobramicina e vancomicina, sendo
sensivel apenas a imipenem e a amicacina. Nesse momento foi administrado o Imipenem
(7Tmg/kg/TID/SC), e apds 3 dias da instituicdo do protocolo terapéutico, o animal apresentou
melhora do quadro e diminui¢do evidente da secre¢do purulenta. Verificou-se reparacao
completa da ferida cirtrgica e alta médica apds 21 dias de antibioticoterapia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os principais fatores desencadeantes de endoftalmite em pacientes humanos sao
traumas e cirurgias oculares, representando igualmente 39,45% (2), enquanto Bohigian et al.
(7) descrevem predominéncia de casos pos-cirtrgicos, entre 60 a 66%; portanto as cirurgias
oculares, de acordo com a literatura, apresentam uma alta prevaléncia para o desenvolvimento
da endoftalmite corroborando assim o presente relato.

Os sinais clinicos oftalmolégicos encontrados neste relato estdo de acordo aos
encontrados na literatura médica, sendo eles: hiperemia conjuntival (81,03%), hipdpio
(56,89%), edema de cérnea (57,17%), secrecao conjuntival (39,45%), quemose conjunival
(56%) e edema palpebral (31,03%), diminui¢do da acuidade visual (96%) (2, 8), além de febre
(2%) e dor (84%) (8).

Em um estudo retrospectivo, Bispo et al. (6) destacaram a importancia da identificacio
correta do agente etioldgico por cultura, bem como da instituicdo da pronta antibioticoterapia;
nesse mesmo estudo observaram que os micro-organismos gram-positivos foram isolados em
maior frequéncia, seguidos dos gram-negativos. Ng et al. (9) também relataram que a
frequéncia de micro-organismos gram-positivos foi maior que a dos gram-negativos, 63,8% -
86,3% e 11,8% - 31,4%, respectivamente; no entanto, Chee e Jap (10) descreveram maior
viruléncia dos gram-negativos, especialmente Pseudomonas aeuruginosa, Klebsiella
pneumoniae e Escherichia coli, sendo estes os de pior progndstico.

O envolvimento bilateral ocorre em 12 a 25% dos casos e estd associado com certos
micro-organismos, como E. coli e Klebsiella. spp (1); o mesmo foi observado neste relato,
pois trata-se de uma endoftalmite bilateral secundaria a E.coli.

O exame microbioldgico € fundamental na identificacdo e auxilio do tratamento frente
ao micro-organismo responsavel (3) e a cultura das amostras oculares proporciona um
resultado positivo em 36 a 73% dos casos (11).

Bispo et al. (6) observaram que todos os micro-organismos gram-positivos isolados
foram sensiveis a vancomicina, e ainda obtiveram 100% de sensibilidade a ciprofloxacina e
levofloxacina em micro-organismos Gram-negativos, com excecdo de P. aeruginosa. Dados
semelhantes foram encontrados na literatura médica que também descrevem 100% de
sensibilidade a vancomicina dos micro-organismos gram-positivos isolados de endoftalmite
(2, 9). Guerra et al. (8) avaliaram 45 casos de endoftalmite pds cirurgia de catarata, e
obtiveram no antibiograma uma resisténcia a ampicilina, cefoxitina e cefalotina, e
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sensibilidade a amicacina, gentamicina, imipenem, sulfa-trimetoprim. Em nosso relato notou-
se no antibiograma resisténcia a grande maioria dos antimicrobianos testados, sendo sensivel
apenas para dois tipos deles (Imipenem e Amicacina).

A institui¢do de terapia correta inicial € essencial para aumentar as chances de salvar o
olho, e foi o que Guerra et al. (8) relataram em seu estudo, em que os pacientes humanos com
endoftalmite submetidos a tratamento, obtiveram sua acuidade visual preservada, ndo tendo
sido realizada nenhuma eviscera¢do ou enucleacdo, o que infelizmente nao foi possivel neste
caso, frente a viruléncia do patégeno envolvido.

CONCLUSAO

A enucleacao bilateral e posterior associagdo com o antibidtico adequado foram agdes
radicais primordiais para a qualidade e preservacao de vida do animal. Neste relato, reforca-se
a necessidade de atencdo total a todos os critérios de assepsia e antissepsia em cirurgia intra-
ocular, bem como deteccao precoce dos sinais de endoftalmite no pds cirtrgico.

Destaca-se, adicionalmente a alta patogenicidade da E. coli que induziu a endoftalmite
severa, levando o animal a cegueira e celulite intra-orbitdria bilateral, bem como a
importancia da cultura e antibiograma para a administracdo do antimicrobiano correto, a fim
de se controlar e eliminar o processo patogénico e preservar a vida do animal.
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RESUMO

A actinobacilose bovina ou “lingua de pau” € uma enfermidade esporddica que resulta na
glossite granulomatosa dos animais acometidos. A enfermidade comumente é secundaria a
traumas da cavidade oral pela ingestao de alimentos grosseiros, embora também ha relatos de
actinobacilose atipica apds a realizacdo de procedimentos cirurgicos. Relata-se a doenga em
uma novilha da raga girolanda, 15 meses de idade, apresentando sialorréia, protrusao e edema
da lingua ap6s 20 dias de submetida ao procedimento de descorna cosmética. O diagndstico
foi baseado no histérico clinico e nos achados de cultura bacteriana com isolamento de
Actinobacillus lignieresii. O animal foi submetido ao tratamento com antimicrobiano de
amplo espectro, além de lavagem bucal com solu¢@o antisséptica até completa resolucao do
quadro clinico.

Palavras-chave: novilha, descorna, Actinobacillus lignieresii, “lingua de pau”.

BOVINE ACTINOBACILLOSIS SECONDARY TO COSMETIC DEHORNING:
CASE REPORT

ABSTRACT

The bovine actinobacillosis or "wooden tongue” is a sporadic disease that results in
granulomatous glossitis of affected animals. The disease is commonly secondary to trauma of
the oral cavity by the ingestion of stemmy forage. However there are also reports of atypical
actinobacillosis after surgical procedures. It is reported a heifer of Girolanda breed, 15 months
old, presenting drooling, tongue protrusion, tongue edema after undergoing the dehorning
procedure. The diagnosis was based on clinical history and on bacterial culture for
Actinobacillus lignieresii. The animal was subjected to therapy with broad-spectrum
antibiotic plus mouthwash with antiseptic solution until complete resolution of the clinical
status.

Keywords: heifer, dehorning, Actinobacillus lignieresii, “wooden tongue”.
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ACTINOBACILOSIS BOVINA SECUNDARIA DESCUERNE ESTETICO: RELATO
DEL CASO

RESUMEN

Actinobacilosis bovina o "lengua de madera" es una enfermedad esporddica que se traduce en
glositis granulomatosa de los animales afectados. La enfermedad es cominmente secundaria a
trauma de la cavidad oral por la ingestién de forraje, sin embargo también hay informes de
atipica actinobacilosis después de procedimientos quirdrgicos. Se informa de una novilla de
raza girolanda, 15 meses de edad, con sialorrea, protuberancia y edema de lengua, edema
después de 20 dias de haber sido sometido al procedimiento de descuerne cosmética. El
diagndstico se basa en la historia clinica y los hallazgos en el cultivo bacteriano como
Actinobacillus lignieresii. El animal se sometid a terapia con antibidticos de amplio espectro
mas enjuague bucal con solucidn antiséptica hasta la resolucion completa del cuadro clinico.

Palabras clave: vaquilla, descornado, Actinobacillus lignieresii, "lengua de madera".
INTRODUCAO

A actinobacilose ¢ uma enfermidade infeciosa, ndo contagiosa, caracterizada pela
reacdo inflamatéria piogranulomatosa que acomete bovinos € menos comumente OVinos,
suinos e equinos (1). H4 relato da infeccdo humana por Actinobacillus lignieresii apés
mordedura por cavalo, evidenciando possivel implicacdo zoondtica da bactéria (2). A
actinobacilose bovina ¢ uma doenca de distribuicio mundial que se apresenta de forma
esporddica afetando principalmente os tecidos moles e a cadeia linfatica da cabeca. Em
bovinos, afeta principalmente a lingua, mas pode atingir outros érgaos como rdmen, reticulo e
menos frequentemente o figado e musculos esqueléticos (3).

O agente etiolégico da actinobacilose em bovinos € Actinobacillus lignieresii, bactéria
gram negativa aerdbia que habita a cavidade bucal e o rimen destes animais. O quadro clinico
classico da actinobacilose bovina € caracterizado pela glossite granulomatosa. Inicialmente ha
inchaco da lingua com consisténcia firme, sensivel e dolorosa a manipulagdo, sialorréia e
ocasionalmente, protrusio da lingua. A sintomatologia cldssica desta enfermidade também ¢é
denominada “lingua de pau” (4, 5). Embora esta evolucdo clinica seja a mais frequente,
também hé descricdo de lesdes cutineas, linfadenites e rinites (5-8).

O principal fator de risco associado a manifestagdo clinica tipica da doenca € a ingestao
de alimentos grosseiros, duros e fibrosos. Entretanto, também hd relato de manifestacoes
atipicas relacionadas a laceragdes, injecdes intravenosas, linfadenite disseminada, além de
procedimentos cirtrgicos como implante de argola nasal e descorna cosmética. O diagndstico
de rotina € baseado nos achados clinicos, e na avalia¢do histopatolégica da lesdo. Entretanto,
para a confirmacao, € necessdrio o isolamento e identificacdo de Actinobacillus lignieresii (9).

O tratamento da actinobacilose com iodeto de sédio e iodeto de potéssio foi descrito
como eficaz. Entretanto, hé indicios que estes farmacos apresentam pouco efeito bactericida
sobre Actinobacillus lignieresii, sugerindo mecanismo de a¢do ainda desconhecido destes
farmacos no combate a infeccdo. Também hd relatos da sensibilidade da bactéria aos
antimicrobianos ceftiofur, ampicilina, penicilina, florfenicol, sulfas, aminoglicosideos e
tetraciclinas (10).

Relata-se caso clinico de actinobacilose em bovino apds procedimento de descorna
cosmético, enfatizando o diagnéstico e tratamento instituido.

Carvalho AM, Toma HS, Artmann TA, Spohr KAH, Pinheiro JCMN, Camargo LM. Actinobacilose em bovino
secunddria a descorna cosmética: Relato de caso. Vet. e Zootec. 2015 mar.; 22(1): 32-36.



ISSN Impresso 0102 -5716 ISSN Eletrénico 2178-3764 Veterindria e Zootecnia 34

RELATO DE CASO

Foi encaminhado para o Hospital Veterindrio da Universidade de Cuiaba — UNIC, MT,
bovino da raca girolanda, fémea, 210 kg de peso, e 15 meses de idade com queixa principal de
hiporexia, sialorréia excessiva e exposicao da lingua. H4 histérico de realizagdo de descorna
cosmética no animal na propriedade localizada no municipio de Cuiabd, MT, trés semanas
antes do inicio da manifestagdo clinica da doencga.

Durante a visita a propriedade, foram realizadas descornas cosméticas em quatro
bovinos sauddveis e todos foram tratados com trés aplicagdes de penicilina benzatina (20.000
U.I./Kg), intramuscular, em dias alternados. Foi realizada também uma aplicacdo de flunixin
meglumine (2,2 mg/Kg), por via intramuscular, e soro antitetanico (5.000 U.L) via
subcutdnea. Além disso, foi realizado curativo didrio das feridas cirtdrgicas com
polivinilpirrolidona-iodo tépico seguido de uso tépico de unguento como repelente. Apds
doze dias da intervencdo cirurgica foi realizada a remocao dos fios de sutura e ndo foi notada
inflamacao ou infeccao em nenhum dos animais.

Decorridas trés semanas da intervengdo cirtrgica, o proprietdrio relatou que um dos
animais submetidos a cirurgia apresentou hiporexia, sialorréia, inquietacdo, disfagia, e
protrusdao de lingua. Apds o inicio da manifestacdo clinica, foi administrado no animal
penicilina benzatina e antitéxico (Mercepton®, Laboratério Bravet LTDA). Todos os
farmacos administrados em dose unica. Como ndo houve melhora clinica, o animal foi
encaminhado para o hospital veterindrio.

Na anamnese constatou-se que o animal era mantido em piquete com Brachiaria
decumbens, e alimentado diariamente com cana-de-acticar picada manualmente e ragdo
farelada produzida na propriedade. No exame fisico o animal apresentou sialorréia excessiva,
edema na regido da glote, descamacdo de toda mucosa oral (lingua, palato e gengiva) e
protrusdo da lingua (Figura 1), além de aumento de volume dos linfonodos submandibulares.

Figura 1. Lesdes ulcerativas na base da lingua em bovino causadas por Actinobacillus
lignieresii. Cuiaba, MT, 2014.

Apds minucioso exame fisico do animal, foi realizado hemograma completo e cultura
seguida de antibiograma do material coletado por suabe estéril das lesdes ulcerativas
encontradas na base da lingua.

No hemograma, foi detectado leucocitose com aumento de segmentados. A cultura
fingica nao revelou isolamento de nenhum micro-organismo. O cultivo microbiol6gico foi
realizado em dgar sangue ovino 5% e dgar MacConckey, por 24-72 horas, em condi¢des de
aerobiose. As colonias isoladas foram identificadas por testes bioquimicos convencionais e
coloracdo de Gram que permitiu a caracterizacdo de Actinobacillus lignieresii na cultura
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bacteriana (11). O teste de sensibilidade “in vitro” realizado com base no método de difusido
com discos padronizado pelo Clinical Laboratory Standards Institute-CLSI (CLSI, 2010) (12),
mostrou que o isolado foi sensivel a enrofloxacina (5 mcg), amoxicilina (10 mcg) e cefalexina
(30 mcg), e sensibilidade intermedidria a gentamicina (10 mcg) e clindamicina (2 mcg). O
isolado foi resistente a metronidazol (50 mcg), penicilina (10 UI), sulfametazol+trimetroprim
(23,75/1,25 mcg) e ciprofloxacina (5 mcg).

Antes do resultado da cultura e do antibiograma, optou-se pelo tratamento imediato no
primeiro dia com fluidoterapia utilizando solu¢do de ringer com lactato (16 litros) via
intravenosa. Também foi administrado ceftiofur (4,0 mg/Kg), via intramuscular, uma vez ao
dia, flunixin meglumine (2,2 mg/Kg), via intramuscular, duas vezes ao dia, além de lavagem
bucal com solucdo tépica de clorexidine 0,12% (60 mL), duas vezes ao dia. Todos estes
medicamentos foram administrados por oito dias. Apds dez dias do inicio do tratamento, o
animal mostrou melhora do quadro clinico e recebeu alta.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

A denominagdo de “lingua de pau” é oriunda da sintomatologia cldssica da
actinobacilose, caracterizada pelo edema da lingua, sialorréia, disfagia e, ocasionalmente,
protrusao da lingua (10). No presente caso, todos estes sinais clinicos supracitados também
foram observados, reforcando que sdo sugestivos do diagndstico clinico da actinobacilose
bovina.

O diagnostico de rotina da actinobacilose € baseado nos achados clinicos e na avaliagdo
histopatolégica da lesdo. Entretanto, para a confirmagdao € necessdrio o isolamento e
identificacdo de Actinobacillus lignieresii (9), como realizado no presente relato, em que foi
procedido o isolamento do agente etioldgico.

H4 indicagdo terapéutica do uso de penicilina para a terapia da actinobacilose (3, 9). O
insucesso da terapia administrada inicialmente na propriedade pode ser justificado pela
resisténcia “in vitro” de Actinobacillus lignieresii a penicilina observada no antibiograma do
isolado. Resultados semelhantes quanto a resisténcia desta bactéria a penicilina também ja
foram descritos em casos anteriores em bovinos (5, 6).

O histérico do procedimento cirtrgico realizado e a evolugdo clinica cldssica da
actinobacilose com manifestacdes tipicas como glossite, edema da lingua, sialorréia, disfagia,
e protrusdo de lingua, além do isolamento de Actinobacillus lignieresii apds a cultura de
material proveniente da base da lingua, indica que a descorna cosmética provavelmente esté
associada a instauragdo da infeccdo, visto que ja foi relatada manifestacdo atipica desta
enfermidade apds procedimentos como o implante de argola nasal e descorna cosmética (9).
Também ha descricdo da formacdo de lesdes granulomatosas na ferida cirdrgica apos
cesariana em vacas (13). Nao ha descricdo de nenhum caso com evolugdo clinica cldssica de
actinobacilose relacionada a procedimentos cirdrgicos prévios, ao contrdrio do que se
observou no presente caso clinico. Assim, é provavel que a descorna cosmética possa ter
papel secunddrio na instauracdo da actinobacilose, e o estabelecimento da doenca
possivelmente estd relacionado a imunossupressao causada pelo estresse pos-cirdrgico.

A infeccdo tecidual mais comum em bovinos se inicia com a invasdao do agente
etiolégico em lesdes ou abrasdes produzidas por alimentos abrasivos ou pontiagudos
ingeridos pelo animal (3), como plantas cacticeas. Neste contexto, € possivel que o animal do
presente relato tenha sofrido alguma les@o na cavidade oral durante a ingestdo da cana de
acucar picada manualmente, que era fornecida para todos os animais da propriedade.

H4 pouco conhecimento sobre os fatores predisponentes para a instauragdo da
actinobacilose bovina, tampouco sobre a relacio do desenvolvimento desta afeccdo
secunddria aos procedimentos cirtrgicos prévios, como a descorna cosmética. O diagndstico
especifico baseado nos sinais clinicos, cultura e identificagdo do agente etiolgico se mostrou
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vidvel. O inicio da terapia com antimicrobiano de amplo espectro, aliado ao uso de produtos
tépicos, mostraram-se efetivos na resolu¢ao do quadro clinico.

REFERENCIAS

1.

10.

11.

12.

13.

Andreazza D, Wouters ATB, Watanabe TNT, Boabaid FM, Wouters F, Souza FS, et al.
Caracterizagdo patolégica e imuno-histoquimica das lesdes de actinobacilose em bovinos.
Pesq Vet Bras. 2013;33:305-309.

. Benaoudia F, Escande F, Simonet M. Infection due to Actinobacillus lignieresii after a

horse bite. Eur J Clin Microbiol Infect Dis. 1994;13:439-440.

. Radostits OM, Gay CC, Hinchcliff KW, Constable PD. Veterinary Medicine. A Textbook

of the Diseases of Cattle, Horses, Sheep, Pigs, and Goats. 10th ed. St. Louis: Saunders
Elsevier; 2007.

. Riet-Correa F, Schild AL, Mendez MC, Lemos RAA. Doencgas de Ruminantes e Eqiiinos.

2% ed. Sdo Paulo: Varela; 2001.

. Margineda CA, Odriozola E, Moreira AM, Cantén G, Micheloud JF, Gardey P, et al.

Atypical actinobacillosis in bulls in Argentina: granulomatous dermatitis and
lymphadenitis. Pesq Vet Bras. 2013;33:1-4.

. Milne MH, Barrett DC, Mellor DJ, O’Neill R, Fitzpatrick JL. Clinical recognition and

treatment of bovine cutaneous actinobacillosis. Vet Rec. 2001;148:273-274.

. Cahalan SD, Sheridan L, Akers CR, Lorenz I, Cassidy J. Atypical cutaneous

actinobacillosis in young beef cattle. Vet Rec. 2012;171:375.

. Wessels M, Harwood D, Welchman D, Isaacs A. Rhinitis due to actinobacillosis in a UK

suckler cow herd. Vet Rec. 2012;170:599.

. Roussel PJ. Actinomycosis and Actinobacillosis. In: Anderson DE, Rings DM, organizers.

Current Veterinary Therapy: Food Animal Practice. 5* ed. Missouri: Saunders, 2009. p.6-8.
Smith BP. Medicina Interna de Grandes Animais. 3* ed. Barueri: Manole; 2006.

Markey B, Leonard F, Archambault M, Cullinane A, Maguire D. Clinical Veterinary
Microbiology. 2* ed. Filadélfia: Elsevier; 2013.

Clinical Laboratory Standards Institutte. Performance standards for antimicrobial
susceptibility testing: twentieth Information Suplement. Wayne: Clinical Laboratory
Standards Institutte; 2010.

de Kruif A, Mijten P, Haesebrouck F, Hoorens J, Devriese L. Actinobacillosis in bovine
caesarean sections. Vet Rec. 1992;131:414-419.

Recebido em: 31/12/2013
Aceito em: 29/10/2014

Carvalho AM, Toma HS, Artmann TA, Spohr KAH, Pinheiro JCMN, Camargo LM. Actinobacilose em bovino
secunddria a descorna cosmética: Relato de caso. Vet. e Zootec. 2015 mar.; 22(1): 32-36.



ISSN Impresso 0102 -5716 ISSN Eletrénico 2178-3764 Veterindria e Zootecnia 37

TERATOMA CONGENITO EM BEZERRA DA RACA NELORE

Edivaldo Aparecido Nunes Martins'
Gisele Fernanda Greghi’

Valéria Maria Lara®

Marcelo Bittencourt Contieri*

RESUMO

O teratoma é uma neoplasia composta por tecidos derivados de mais de um dos trés folhetos
embriondrios e tem sido observado nos testiculos e ovarios dos grandes animais. O objetivo
deste trabalho foi descrever um caso de teratoma na regido cervical dorsal de uma bezerra da
raca Nelore. O tratamento escolhido foi a ressec¢do cirdrgica da neoformacao. O material foi
analisado por exame histopatolégico e era composto por osso, adipdcitos, coldgeno, pele e
pélo, sugerindo um teratoma. No periodo de 70 meses apds a intervengao cirdrgica nao foi
observado sequela decorrente da ma formacao.

Palavras-chave: bovino, defeito congénito, neoplasia, teratoma.
CONGENITAL TERATOMA IN A NELORE CALF
ABSTRACT

Teratoma is a neoplasy composed of tissues from one of the three parts of embryo and are
observed on testis and ovaries of large animals. The aim of this paper is to report one rare
case of teratoma on cervical dorsal area in a Nelore calf. The chosen treatment was the
surgical resection. The material was analyzed by histopathologic examination and was
composited with bone, adipocytes, collagen, skin and hair, suggest a teratoma. The calf
recovered satisfactorily from surgery, showed no complications during 70 months of follow

up.

Keywords: bovine, congenital defect, neoplasia, teratoma.
TERATOMA CONGENITO EN TERNERA NELORE
RESUMEN

El teratoma es un tumor compuesto de tejidos derivados de mds de una de las tres capas
germinales y se ha observado en los testiculos y los ovarios en animales grandes. El objetivo
de este estudio fue describir un caso raro de teratoma cervical dorsal de una ternera Nelore. La
reseccion quirudrgica del tejido recién formado fue el tratamiento elegido y el material se
analizé por histopatologia. El resultado reveld la presencia de hueso, adipocitos, colageno,
piel y cabello, lo que sugiere un teratoma. Dentro de los 70 meses después de la intervencioén
quirurgica no se ha observado secuelas como resultado del mal formacion.

Palabras clave: ganado vacuno, defectos congenitos, neoplasia, teratoma.
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INTRODUCAO

Os defeitos congénitos apresentam distribuicdo mundial e podem causar aborto ou
morte neonatal, gerando considerdveis perdas econdmicas para a bovinocultura (1). A
prevaléncia de mas formacdes congénitas € varidvel entre ragas, dreas geograficas e estacoes
do ano e, dependente da origem do defeito (2).

Para Radostits et al. (3) o neonato com defeito congénito é um sobrevivente adaptado de
um evento interrompido em uma interagdo de diferentes origens, em um ou mais estdgios
sequenciais do desenvolvimento embriondrio e fetal.

Diversos agentes foram identificados como causadores dos defeitos congénitos,
podendo ser de origem infecciosa ou ndao. No grupo dos agentes infecciosos foram
diagnosticadas doencas virais (4) e as bacterianas (5). Para o grupo dos agentes ndo
infecciosos se incluem agentes associados com o ambiente fetal, alteracdes genéticas e plantas
toxicas (5). A grande maioria desses defeitos ocorre esporadicamente, mas podem se
apresentar em surtos e decorrente de etiologia multipla (6). Nao foram encontradas citagdes
da ocorréncia de teratoma em bezerros recém-nascidos, apenas em novilhas (6,7) e vacas (8).
O teratoma é uma neoplasia composta por tecidos derivados de mais de um dos trés folhetos
embriondrios e observado com maior frequéncia nos testiculos e ovérios (9).

O objetivo deste trabalho foi relatar o diagndstico, tratamento cirdrgico e evolucdo de
um caso de teratoma localizado na regido atlanto-occipital, em uma bezerra da raca Nelore.

RELATO DE CASO

Uma bezerra Nelore proveniente de parto eutdcico, com um dia de vida, apresentou uma
estrutura tubular com 20 cm de comprimento e 5 cm de didmetro, recoberta por pélos na
regido cervical dorsal, préxima a articulacdo atlanto-occiptal (Figura 1). O animal pertencia a
um rebanho de 450 bovinos. A bezerra foi inicialmente examinada, sendo que os parametros
fisiologicos se apresentavam normais € nenhuma outra anormalidade foi observada, durante o
referido exame.

o ! f.
Figura 1. Detalhe do teratoma em forma de
apéndice, na regido cervical dorsal.

Optou-se pela resseccao cirdrgica do teratoma. O protocolo anestésico constou do uso
de xilazina 2% (0,1 mg / Kg) IM e, decorrido 10 minutos realizou-se a infusdo intravenosa da
quetamina 10%° (2 mg/Kg). Procedeu-se anestesia local infiltrativa, com lidocaina 2%, sendo
realizada a técnica de infiltracdo subcutdnea em corddo em toda circunferéncia da base da
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estrutura. A incisdo de pele foi realizada em forma eliptica, envolvendo toda a base da
estrutura. Posteriormente, executou-se a divulsdo romba do tecido subcutaneo. No centro da
estrutura excisada, observou-se uma estrutura tubular oca de aproximadamente 2 mm de
diametro, que aparentava ter comunicagdo com a primeira vértebra cervical. Logo, realizou-se
a sintese do tecido subcutineo com fio de poliglactina 9107, n° 1, padrdo Sultan. A mesma
sutura foi utilizada na dermorrafia, porém, com fio de ndilon® n° 1. No pds-operatério se
administrou 20.000 UI/Kg de penicilina benzatina® a cada 48 horas, totalizando trés
aplicag0es. A terapia analgésica constou da aplicagdo de 1,1 mg/Kg de flunixin meglumine' a
cada 24 horas, durante trés dias consecutivos.

Fragmentos do material foram coletados e fixados em solucao tamponada de formalina
a 10%. Posteriormente, foram inseridos em parafina, seccionados a 5 um e corados pela
técnica de hematoxilina e eosina para a realiza¢do do exame histopaldgico.

O material encaminhado para exame histopatoldgico revelou estrutura recoberta por
epiderme integra, moderada hiperqueratose ortoqueratética e células da camada basal,
apresentando granulacio enegrecida, sugestiva de granulos de melanina (hiperpigmentacio).
Observou-se ainda na derme papilar e reticular, grande quantidade de estruturas foliculares e
anexiais integras, distribuidas de forma irregular e rodeadas por um intenso infiltrado
inflamatério mononuclear linfoplasmocitico. Abaixo da derme, notou-se hipoderme com
adipdcitos bem diferenciados, coldgeno e tecido dsseo maduro, muitas vezes apresentando
porcao medular ativa com diferenciagdo celular (Figuras 2 e 3).

Figura 2 (10X HE). Seccdo das camadas Figura 3 (100X HE). Epiderme com hiperqueratose
do teratoma. a. epiderme; b.coldgeno; c. ortoqueratdtica e presenca de grande quantidade de
hipoderme com adipdcitos; d. tecido foliculos e estruturas anexiais pilosas.
dsseo.

A bezerra se recuperou satisfatoriamente da intervencdo cirdrgica e apés 70 meses do
pOs-cirdrgico ndo apresentou complicagdes, sendo o primeiro e dnico caso de anormalidade
congénita na propriedade, sugerindo um defeito congénito ndo hereditério.
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

No presente caso, ndo havia histérico de alteragdes durante o periodo gestacional que
pudessem sugerir a possivel causa. Provavelmente, o agente causador desse defeito era de
origem nao infecciosa, conforme sugerido por Radostits et al. (3) para os casos isolados de
defeitos congénitos em um rebanho. Caso contrdrio, seria possivel a observacio de alteracdes
caracteristicas do agente incitante. Por isso, normalmente a pesquisa da causa de um defeito
congénito desconhecido ndo € realizada, a menos que haja mais de um recém-nascido do
rebanho ou de uma 4rea acometidos num curto periodo de tempo com alteracdes similares.

Baseado na citagdo de Cebrian et al. (10), a ocorréncia do defeito neste caso estd
provavelmente, relacionado a propagacgao errdtica das células germinativas do embrido, tendo
em vista que as células embriondrias definem seu destino durante o estdgio de géstrula. Antes
desse estagio, todas as células se comportam de maneira semelhante. A partir da gastrulacdo
as células iniciam um caminho geralmente irreversivel, comecando a transformacdo
influenciada pela posi¢ao que ocupam (11).

A exemplo deste caso, Campos et al. (12) reportaram a ocorréncia de pedinculo cutaneo
na regiao atlanto-occipital em um bezerro, entretanto, os autores nao fizeram descricao
histopatologica do tecido e da evolugdo do caso, ndo permitindo comparacdo para
caracterizacdo de semelhanca entre os achados e o fator perturbador da embriogénese.

O diagndstico de teratoma foi baseado exclusivamente nos achados do exame
histopatoldgico, pois na literatura compilada nao existem relatos semelhantes da ocorréncia
deste tumor na regido atlanto-occipital de bovinos, bem como da observacdo deste tipo
tumoral em neonatos. Os relatos de teratomas em bovinos restringem-se aos ovarios de
novilhas (6,7) e vacas (8). Enquanto que nos humanos, o teratoma apresenta implantagcdo
gonadal ou extragonadal, sendo a regido sacrococcigea a localizacdo extragonadal mais
comum (13).

Quanto ao tratamento cirdrgico, em alguns casos 0s gastos com o servico veterindrio e
com a cirurgia nio sdo estimulantes para realizacdo do procedimento. Todavia, considerando
que algumas neoplasias cutdneas podem ser excisadas com sucesso (14), a op¢do pelo
tratamento cirdrgico pode se mostrar vidvel. Essa op¢do se encontra respaldada pela auséncia
de complicagdes e recidiva do teratoma, durante 70 meses apds a excisdo cirdrgica. Conclui-
se que, deve-se considerar o procedimento cirdrgico como tratamento em animais acometidos
por teratomas, com origem nao hereditdria e que possuem elevado valor zootécnico.
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RESUMO

O objetivo do estudo foi determinar a soroprevaléncia de anticorpos para Brucella abortus em
bovinos e bubalinos no Estado do Pard no periodo compreendido entre 2008 a 2012. Os dados
contidos neste estudo foram obtidos a partir dos registros do Departamento de Defesa Animal
da Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado do Pard, segundo as notifica¢des realizadas no
Programa Nacional de Controle e Erradicacao de Brucelose e Tuberculose. Os animais foram
testados quanto a sorologia para brucelose (Brucella abortus) no teste do antigeno acidificado
tamponado. A maior soroprevaléncia foi observada na mesorregido do Marajé (8,75%).
Houve decréscimo de soropositividade nos anos estudados, reduzindo de 4,58 em 2008 para
1,30% no ano de 2012.

Palavras-chave: brucelose, bovinos, bubalinos, Estado do Para.

SERUM PREVALENCE OF BRUCELLOSIS BOVINE AND BUFFALO IN THE
STATE OF PARA

ABSTRACT

The aim of the study was to determine the seroprevalence of antibodies to Brucella abortus in
cattle and buffaloes in the state of Pard in the period 2008 to 2012. The data in this study were
obtained from records Department Defence Animal of the Agriculture Defense Agency of
State of Pard , according to reports carried in the National Program for the Control and
Eradication of Brucellosis and Tuberculosis.The animals were tested as to serology for
brucellosis (Brucella abortus) in the buffered acidified antigen test. The highest
seroprevalence was observed in the mesoregion of Marajé (8.75%). There was a decrease in
seropositivity in the years studied, from 4.58 in 2008 to 1.30% in 2012.

Keywords: brucellosis, cattle, buffalo, State of Para.

SEROPREVALENCIA PARA BRUCELOSIS BOVINA 'Y BUFALINA EN EL
ESTADO DE PARA

RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar la seroprevalencia de anticuerpos contra Brucella
abortus en el ganado bovino y bufalos en el estado de Pard, en el periodo 2008-2012. Los
datos de este estudio se obtuvieron de los registros del Departamento de Sanidad Animal de la
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Agencia Defensa Agricola Estatal de Pard. De acuerdo a las notificaciones emitidas por el
Programa Nacional de Control y Erradicacion de la Brucelosis y la Tuberculosis. Los
animales se pusieron a prueba frente la serologia para brucelosis (Brucella abortus) en
pruebas de antigeno acidificado tamponado. La seroprevalencia més alta se observd en la
mesoregion de Marajé (8,75%). Hubo una disminucién de la seropositividad en los afios
estudiados, lo que reduce de 4,58 en 2008 a 1,30% en 2012.

Palavras clave: brucelosis, bovinos, bufalos, Estado de Para.

A brucelose bovina é uma zoonose de distribuicdo mundial, cujo agente etiolégico
causa problemas sanitdrios e econdmicos, suscitando geral preocupagdo para a satde publica,
particularmente nos trépicos e em paises com pouco investimento nas dreas de producao de
leite e carne, onde a incidéncia da doenca € alta (1,2).

Segundo Cottorello et al. (3) a brucelose é uma doenca que pode causar perda
econdmica de até 20% da producdo bovina de corte de um pais. Além disso, a presenca de
animais soropositivos compromete a capacidade de exportacio para outros paises. De acordo
com Jardim et al. (4) outras perdas na pecudria causadas pela brucelose sdo: condenacdo do
leite e da carne, queda de precos da carne, leite e derivados, desvalorizacdo para o mercado
externo, e altos custos com programas de controle e erradicagao.

Estima-se que a brucelose ¢ uma doenca endémica no Brasil, que causa prejuizos
elevados (5), sendo relatada em estudos (6) no qual foi descrita diferencas na prevaléncia dos
focos de brucelose bovina em diversas regides do pais. Mathias et al. (7) afirmou que os
programas que t€m obtido sucesso no combate a essa enfermidade baseiam-se principalmente
na vacinacdo, realizacdo de provas soroldgicas e eliminagdo dos animais reagentes. O
presente estudo investigou a prevaléncia de anticorpos para a brucelose em bovinos e
bubalinos no Estado do Para, entre 2008 a 2012.

Os dados contidos neste estudo foram obtidos a partir dos registros do Departamento de
Defesa Animal (DDA) da Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado do Pard (ADEPARA),
segundo as notificacdes realizadas do Programa Nacional de Controle e Erradicacdao de
Brucelose e Tuberculose (PNCEBT), do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA) do Brasil. Os animais foram testados quanto a sorologia para brucelose (Brucella
abortus), pelo teste do antigeno acidificado tamponado (AAT) (5), realizado por médicos
veterindrios do servico oficial de defesa sanitiria animal, e por médicos veterinarios
autdnomos habilitados pelo MAPA junto 2 ADEPARA.

Os municipios testados foram distribuidos de acordo com as seis mesorregioes do
Estado, quais sejam: Baixo Amazonas, Maraj6, Metropolitana de Belém, Nordeste Paraense,
Sudoeste Paraense e Sudeste Paraense. Estas regides contemplam 144 municipios, dos quais
113 foram amostrados e testados no periodo do estudo.

Os resultados foram tabulados e confrontados pelo teste do Qui-quadrado de aderéncia,
cujos escores amostrais foram mensurados admitindo-se nivel de significancia (o) de 0,05
para rejei¢ao da hipotese de nulidade (p< o) implementado pelo programa BioEstat 5.0 (8).

Foram testados 385.761 animais nos cinco anos de estudo, distribuidos em 10.438
propriedades rurais. Dentre os animais testados, 11.640 (3,01%) foram positivos para
brucelose, afetando 1.861 propriedades rurais, o equivalente a 66,39% dos municipios
positivos. Foi observado com o decorrer dos anos o decréscimo de animais reagentes, apesar
de que essa reducdo da soroprevaléncia ndo foi estatisticamente significante (Tabela. 1). Este
dado mostra que, no periodo de estudo, a prevaléncia de brucelose no Estado do Pard foi
menor que o percentual médio encontrado para a regido Norte (8,45%) do pais, em 1993 (6).
Em relacdo aos dados do Brasil, a soroprevaléncia do Pard encontra-se dentro da média do
pais, entre 4% e 5% (5).
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Durante os cinco anos de estudo foram obtidos dados das seis mesorregioes do Estado.
Foram testados, entre 2008 a 2012, 73,33% dos municipios do Baixo Amazonas, 50% dos
municipios do Marajé, 54,54% dos municipios da Metropolitana de Belém, 71,42% dos
municipios do Nordeste Paraense e 100% dos municipios do Sudoeste e Sudeste Paraense. A
andlise da prevaléncia constatou que a Mesorregiao do Maraj6 foi a que apresentou percentual
mais elevado (8,75%) de animais reagentes, enquanto a mesorregido Metropolitana de Belém
apresentou o menor percentual (3,09%). A diferenca da prevaléncia entre as mesorregides nao
mostrou diferenca significativa (p>0,05). O municipio de Nova Timboteua (Mesorregido do
Nordeste Paraense) foi o que apresentou maior prevaléncia de animais reagentes para
brucelose no Estado, com 17,59% de positividade.

Tabela 1. Prevaléncia de bovideos (bovinos e bubalinos) reagentes para brucelose no teste
sorolégico do antigeno acidificado tamponado. Estado do Pard, 2008 a 2012.

. PROPRIEDADES ¢
ANOS MUNICIPIOS RURAIS BOVIDEOS
T R %o T R % T R %

2008 106 78 73,58 2541 544 2141 77196 3537 4,58
2009 102 71 69,61 1993 350 17,56 74493 2293 3,08
2010 97 64 66,00 2439 521 21,40 78000 2678 3,40
2011 90 56 62,20 1726 261 15,10 57418 1831 3,20
2012 99 59 59,60 1739 185 10,60 98654 1301 1,30
Total 494 328 66,39 10438 1861 17,83 385761 11640 3,01

Legenda: T= Testados; R= Reagentes; %= Porcentagem.
Fonte: Adaptado de Departamento de Defesa Animal — Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado do PARA,
2013.

O presente estudo verificou a reducdo da soroprevaléncia da brucelose bovina e
bubalina no Estado do Pard entre 2008 a 2012, mostrando que a adocdo das acdes
recomendadas pelo PNCEBT tem contribuido para o controle da doenga no Estado.
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RESUMO

A dificuldade de deambulacdo é uma alteracio comum em caes e gatos, que se manifesta por
ataxias, paresias e paralisias, associadas a uma disfuncdo do sistema nervoso central ou
periférico e/ou osteomuscular. Dada a dificuldade de tratamento e a necessidade de
informacdo das causas destas alteragdes, o objetivo deste estudo retrospectivo foi tracar o
perfil demogréfico e clinico dos animais que fizeram uso de um aparelho de fisioterapia
veterindria (AFV), devido a problemas de locomocao, para suprir informac¢do epidemiolégica
e facilitar o diagnéstico e as condutas dos médicos veterindrios na rotina de atendimento
clinico. Foram cadastrados 1203 cdes e 47 gatos em fichas de avaliacdo preenchidas por
médicos veterindrios, por meio das quais se tragaram os perfis clinicos e fisicos dos animais.
Os cdes e gatos foram acometidos, principalmente, por paresias, 54% parciais e 46% totais,
cuja causa principal, em ambas as espécies, foi lesdo medular. As lesdes medulares
inespecificas causaram maior frequéncia de dificuldade de deambulacdo em cdes que as
afeccdes medulares por doenca do disco intervertebral (DDIV) e as duas foram superiores as
demais lesdes. Na associacdo entre as categorias de raca, idade e doencgas, os cdes da raca
Teckel mostraram maior incidéncia de lesdes de medula e de discos intervertebrais. A média
das idades de ocorréncia de dificuldade de deambulagdo em cides da raca Teckel e Pastor
Alemado se encontrou na faixa de 3 a 9 anos. Os Pastores foram os que apresentaram maior
dificuldade de deambulagdo decorrente de displasia coxofemoral (36.11%), na faixa etdria dos
9 aos 12 anos, diferindo das demais categorias. Os caes sao mais acometidos por dificuldade
de deambulacdo do que os gatos sendo a principal causa a lesdio medular, predominante na
idade entre 3 e 9 anos, em animais SRD, seguidos do Teckel.

Palavras-chave: neurologia, ataxia, paralisia, medula espinhal, disco intervertebral.

RETROSPECTIVE STUDY OF THE DISEASES, BREEDS AND AGES OF
DOGS AND CATS WITH LOCOMOTION IMPAIRMENT

ABSTRACT

Impaired locomotion is a common disorder in dogs and cats, which is manifested by ataxia,
paresis or paralysis, associated with a dysfunction of the central or peripheral nervous and / or
musculoskeletal system. Considering that treatment is difficult and the need for information
of the causes of these changes, the aim of this retrospective study was to delineate the
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demographic and clinical profile of the animals that used an veterinary physiotherapy
apparatus, due to problems of locomotion, to supply epidemiological information and
facilitate diagnosis and conduct of veterinarians in routine clinical care. A total of 1203 dogs
and 47 cats were registered in evaluation sheets filled out by veterinarians, which filled out
the clinical and physical profiles of the animals. The animals were affected mainly by paresis,
54% partial and 46% total. The main cause was spinal cord injury in both species.
Nonspecific spinal injuries caused greater incidence of impaired locomotion in dogs than
medullary affections caused by intervertebral disc disease, and both showed a greater
incidence that the other injuries. Teckel dogs showed a higher incidence of spinal cord and
intervertebral disc diseases compared to others. The mean age of occurrence of impaired
locomotion in Teckel and German Shepherd dogs was between 3 and 9 years. Hip dysplasia
was the main cause of impaired locomotion in Shepherd dogs ranging from 9 to 12 years old
(36.11%), which was different from other disease categories. Dogs are more affected by
impaired locomotion than cats; the main cause was the spinal cord lesions, which was
predominant from 3 to 9 years of age in crossbreed animals, followed by the Teckel dogs.

Keywords: neurology, ataxia, paralysis, spinal cord, intervertebral disc.

ESTUDIO RETROSPECTIVO DE ENFERMEDADES, RAZAS Y EDADES DE
PERROS Y GATOS CON DIFICULTAD PARA CAMINAR

RESUMEN

La dificultad para caminar es un trastorno comuin en perros y gatos, que se manifiesta por
ataxia, paresia y pardlisis, asociadas con una disfuncién del sistema nervioso central o
periférico y / o musculoesquelético. Dada la dificultad del tratamiento y la necesidad de
informacion de las causas de estas alteraciones, el propdsito de este estudio fue definir el
perfil demogréfico y clinico de los animales que hicieron uso de un dispositivo de fisioterapia
veterinaria debido a problemas de locomocidn, para suministrar informacién epidemioldgica y
facilitar el diagndstico y modo de actuacidén de los veterinarios en la atencion clinica de
rutina. Se registraron 1203 perros y 47 gatos en fichas de evaluacion registradas por los
veterinarios, a través de las cuales se trazaron perfiles clinicos y fisicos de los animales. Los
perros y los gatos se vieron afectados principalmente por paresias, 54% parciales y 46%
totales, cuya principal causa fue la lesion de la médula espinal en ambas especies. Las
lesiones de médula inespecificas causaron mayor frecuencia de dificultad para caminar en
perros que los trastornos medulares por enfermedad del disco intervertebral y ambas fueron
superiores al resto de lesiones. En la asociacién entre las categorias de raza, edad y
enfermedad, los perros de raza Teckel mostraron mayor incidencia de lesiones de médula 6sea
y de discos intervertebrales. La edad media de aparicion de dificultad para caminar en los
perros de raza Ovejero Aleman y Teckel se encontré en las etapas de edad de 3-9 afios. Los
Ovejeros presentaron la mayor dificultad para caminar debido a la displasia de cadera
(36.11%), entre 9 a 12 afios de edad, a diferencia de las otras categorias. Los perros se ven
mds afectados por la dificultad para caminar que los gatos, siendo la principal causa la lesién
medular, predominante en las edades de 3 a 9 afios en animales SRD, seguido del Teckel.

Palabras clave: neurologia, ataxia, pardlisis, médula espinal, disco intervertebral.
INTRODUCAO

As ataxias, paresias e paralisias sdo alteracdes de locomogao frequentes na rotina clinica
de pequenos animais. Estdo associadas a uma disfuncdo do sistema nervoso central ou
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periférico. Lesdes do sistema osteomuscular também podem impactar a locomocao causando
incapacidade de deambulacdo. A disfun¢do motora bilateral dos membros pélvicos €
designada paraparesia ou paralisia, dependendo da gravidade da perda motora. A perda da
propriocep¢do dos membros pélvicos resulta em ataxia sensorial. Além disso, a perda da
percepc¢ao de dor pode acompanhar a disfungdo motora (1).

As afecgdes que mais frequentemente induzem a ataxia sdo: traumas raquimedulares,
cinomose, neoplasias e afec¢des degenerativas. Entre as doengas mais relevantes que podem
causar paresia ou paralisia dos membros tordcicos, pélvicos ou ambos, podem ser citadas as:
alteracdoes por lesdes medulares decorrentes de traumas, doenga do disco intervertebral
(DDIV), mielopatias inflamatérias e infecciosas, neoplasias, alteracdoes degenerativas e
congénitas (2, 3). A prevaléncia de DDIV em caes € de cerca de 2% e ocorre, principalmente ,
nas racas condrodistréficas, na idade entre 3 e 7 anos (2). Ja as mielopatias inflamatdrias sdao
enfermidades menos comuns, que cursam com sinais clinicos semelhantes aos quadros
compressivos, porém sem sinais de compressio em imagem. As neoplasias normalmente
apresentam dor intensa e somente sdo diagnosticadas mediante mielografia, tomografia
computorizada ou ressonancia nuclear magnética, quando de origem medular (4).

Para a maioria das lesdes medulares descritas, em geral, sdo prescritos tratamentos
médicos convencionais, de acordo com cada afeccdo, como o uso de farmacos anti-
inflamatorios, corticoides, antibidticos, entre outros, associados a repouso em local confinado,
por questdes de custo e indisponibilidade de profissionais qualificados para realizar o
tratamento ideal que seria o cirtrgico (2, 3, 5). A fisioterapia (6) e a acupuntura (7) também
sdo tratamentos eficazes, principalmente nos casos de paresias e paralisias. A escolha do
tratamento depende principalmente da causa da enfermidade, do tempo do inicio do problema,
da duracgdo e severidade dos sinais clinicos, além de fatores econdmicos.

Diante da dificuldade de tratamento de animais com problemas de locomog¢do e a
necessidade de informagdo das causas destas alteracdes, o objetivo deste estudo retrospectivo
foi tracar o perfil dos animais que fizeram uso do aparelho de fisioterapia veterinaria (AFV),
devido a problemas de locomocao, para investigacao de racas mais acometidas, sexo e idade
dos pacientes, histérico de saide do animal e as principais causas que levaram a dificuldade
de deambulagdo, para suprir informacgao epidemioldgica e facilitar o diagndstico e as condutas
dos médicos veterindrios na rotina de atendimento clinico.

MATERIAL E METODOS

O banco de dados para avaliacio dos itens propostos originou-se a partir das
solicitacdes dos médicos veterindrios para aquisicio do AFV, composto por fichas de
avaliacdo padronizadas e previamente elaboradas com questdes que tracavam o perfil clinico
e fisico dos animais. Cadastraram-se 1203 fichas de avaliacdo de caes e 47 de gatos, oriundas
de diversas regidoes do Brasil. Os médicos veterindrios responsaveis preencheram os dados dos
animais com auxilio dos proprietarios, apds o exame clinico, complementado por radiografia
simples e/ou contrastada, para alimentar os dados com vista a confec¢io do AFV.
Analisaram-se as fichas por um periodo de sete anos, para informacao do perfil do animal, no
sentido de se indicar ou ndo o uso do AFV e detalhes do modelo indicado.

Dada a grande variedade das ragas dos cdes, optou-se por agrupar 0s animais em cinco
diferentes categorias. Para tal, selecionaram-se as ragas dos cdes com porcentagem de
frequéncia de acometimento a partir de 5%. As categorias foram agrupadas da seguinte forma:
1) Pastor (agrupamento de Pastor Alemao, Pastor Belga e Pastor Canadense); 2) Poodle; 3)
Teckel; 4) Sem raca definida (SRD) e 5) Outros (agrupamento das demais racas que ndo as
anteriormente citadas).

Avaliaram-se os seguintes itens: 1) identificacdo - nome, espécie, raca, sexo, idade e
peso; 2) causas de dificuldade de deambulagao - lesdes medulares (DDIV, trauma, sequela de
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cinomose, neoplasias, discoespondilite, mielopatia degenerativa, entre outras) ou nao
medulares (espondilose, displasia coxofemoral, amputacdes, entre outras lesdes articulares),
cujo diagnéstico foi realizado por exame fisico, complementado ou nao por diagndstico de
imagem; 3) histérico da sadde do animal - tempo do inicio do problema, grau de paralisia
(parcial ou total), paralisia flacida ou espastica, grau de sensibilidade (superficial ou
profunda), reflexos neurolégicos e capacidade de assumir e de sustentar a posi¢dao
quadrupedal e de se locomover de forma independente, evolu¢do do processo (rdpida, lenta ou
estdvel), uso concomitante de farmacos, comportamento (calmo ou agressivo), presenca ou
auséncia de iniciativa para se mover, intervengdes cirdrgicas, realizacdo ou ndo de
acupuntura, possibilidade do animal voltar a se locomover de forma independente; 4) teste da
forca dos membros tordcicos e outras informagdes, como por exemplo, se o AFV seria
utilizado para fisioterapia dos membros pélvicos.

Exceto para comparagdo entre as frequéncias de causas de dificuldade de deambulagio,
avaliadas pelo teste Qui-Quadrado, avaliaram-se os demais itens por andlise de frequéncia de
acometimento. Agruparam-se os animais em sete diferentes faixas etdrias: 1) 0-2 anos e 11
meses; 2) 3-5 anos e 11 meses; 3) 6-9 anos e 11 meses; 4) 9-11 anos e 11 meses; 5) 12-14
anos e 11 meses e 6) 15-18 anos. Para se obter a propor¢do dos animais acometidos,
calcularam-se as somatodrias de frequéncias de cada item, a partir da divisdo dos valores
respectivos pelo total de animais, multiplicado por 100, para a obten¢do da porcentagem.

Elaboraram-se tabelas de contingéncia para sumarizar as ocorréncias de cada tipo de
lesdo, em cdes e gatos, e posterior aplicagdo dos testes de Qui-Quadrado. Realizou-se a
comparacdo estatistica dos resultados relativos as causas das dificuldades de deambulagdo
apenas para as trés categorias de ragcas de maior representatividade (Pastor, Poodle e Teckel),
uma vez que nas outras duas categorias de menor representatividade (outros e SRD), ndo
havia racas definidas. Efetuaram-se os testes estatisticos com o programa “SAS” (versdo 9.1)

RESULTADOS E DISCUSSAO

De um total de 1250 fichas analisadas, 96.2% correspondiam as ocorréncias de
dificuldade de deambulacio em cdes e 3.8% a ocorréncias em gatos. Dentre os cdes, a
categoria SRD foi a mais representativa (28.1%) e, em relacdo aos gatos, 21.3% eram das
racas Angord, Persa e Siamés e 78.7% de SRD. A tabela 1 contém as cinco diferentes
categorias de racas de cies agrupadas para as andlises.

Tabela 1. Categorias de ragas de cdes com dificuldade de deambulagcdo e porcentagem de
frequéncia de acometimento a partir de 5%.

Racas de cies — Categorias Yo
Pastor 8,1
Poodle 13,5
Outros 25.9
Teckel 24.4
SRD 28,1

As lesdes medulares inespecificas causaram maior frequéncia de dificuldade de
deambulacdo em cdes que as afeccdes medulares por DDIV (X* = 10.1026; GL = 1; p =
0.0015) e as duas foram superiores as demais lesdes (p <0.05). Em gatos, houve uma maior
incidéncia de lesdes medulares em comparacdo as demais (p <0.05) (Tabela 2). A DDIV é
rara em felinos, com incidéncia estimada entre 0.02% e 0.12% (8).
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Tabela 2. Porcentagens de ocorréncias para cada tipo de les@o responsavel pelas dificuldades
de deambulacdo dos cides e gatos que utilizaram o AFV, baseadas em exames fisicos e/ou
diagnostico por imagem encaminhados pelos médicos veterinarios.

Lesoes Cdes Gatos
Lesao medular 30,97 ** 65,85 **
Doencga de disco intervertebral 34,26 b 7,14 b
Causa desconhecida 15,82°¢ 16,67 °
Displasia coxofemoral 9,13 d 0
Espondilose 7,61 d 0
Sequela de cinomose 6,27 d .
Amputacao 1,97 ¢ 0
Congénita 1,79 ¢ 9,52°

* Diferencas entre cdes e gatos para cada tipo de les@o. Letras mintsculas expressam diferengas entre os tipos de
lesdes dentro de cada espécie, onde a> b> c> d.

Os Pastores foram acometidos por DDIV dos 3 aos 6 (50%) e dos 6 aos 9 anos de idade
(41.67%), compartilhando com os caes da raca Teckel, as diferencas significativas em relagio
as demais categorias de racas. Os Pastores foram os que apresentaram maior dificuldade de
deambulacdo decorrentes de displasia coxofemoral (36,11%), na faixa etdria dos 9 aos 12
anos, diferindo das demais categorias.

N3ao houve diferencga significativa na associacdo entre as racas € o sexo dos animais (X?
=0.92; GL = 4; p =0.9), tal como em outra pesquisa (2). Quanto a ocorréncia de dificuldade

de deambulacdo, a média das idades ao considerar todas as racas de cdes estudadas, foi de 3 a
9 anos (Tabela 3).

Tabela 3. Porcentagem da média de ocorréncias das diferentes lesdes que causaram
dificuldade de deambulagdo, para as categorias de racgas de caes nas seis faixas etdrias.

Lesoes Outros P. Alemao Poodle SRD Teckel
Lesao medular 28,83 11,56 30,34 32,00 16,64
DDIV 20,26 22,18 21,74 13,83 41,51
Causa desconhecida 25,99 12,78 13,16 19,90 4,84
Calcificacao de disco 7,25 6,83 2,00 14,70 20,82
Displasia coxofemoral 12,50 34,97 8,02 11,80 2,25
Fusiao de vértebras 9,41 17,54 5,25 10,52 15,43
Sequela de cinomose 3,87 0 5,54 6,30 7,08
Amputacio 1,65 0,72 3,50 2,78 0,16
Congénita 1,14 2,38 3,20 1,73 0,82

Os dados deste estudo demonstram que no Brasil, (7, 9-12), de forma similar a outros
paises (5, 13-15), as lesdes medulares e as DDIV predominaram significativamente em
relacdo as demais afeccdes causadoras de dificuldade de deambulacdo em cdes e gatos. A
lesio medular como maior causa de dificuldade de deambulacdo pode ser sugestiva de
traumatismos, apesar de outras enfermidades, como discopatia, tromboembolismo
fibrocartilaginoso, sequelas de cinomose, mielopatias inflamatdrias e neoplasias também
serem possiveis causadores de lesdes medulares.

O virus da cinomose canina € causa frequente de sequelas neuroldgicas como ataxia
sensorial, paresia ou paralisia (16). No presente estudo, as dificuldades de deambulacdo
decorrentes de sequela de cinomose representaram apenas 6% dos casos, o que pode sugerir
pouca adesdo ao uso do AFV nestes casos e ndo necessariamente a pequena influéncia da
cinomose como causa de alteragdes de locomocao. Talvez, da mesma forma com o que ocorre
nas discopatias, no caso da sequela de cinomose também hd um grande estimulo por parte dos
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médicos veterindrios em buscar alternativas de tratamento clinico, cirdrgico (17, 18)
fisioterdpico e por acupuntura (16, 19-21), com perspectiva de melhora do quadro e
consequente adesao ao tratamento, manutencao e enfermagem do animal com o uso do AFV.

Vérios autores ressaltam que a degeneracdo do disco intervertebral pode ocorrer
precocemente em racas condrodistréficas, como é o caso do Dachshund, Pequinés, Bulldog
Francés, Beagle, Basset Hound, e Poodle, mas também pode ser encontrada em outras ragas
de caes, como o Cocker Spaniel, Lhasa apso, Poodle e Maltés (2). Tal como observado em
estudo recente (22), as ragcas sem condrodistrofia foram afetadas com menos frequéncia e
mais tardiamente.

A faixa etdria na qual os animais s@o mais acometidos por dificuldades de deambulacio
estd compreendida entre os 3 e 7 anos, achado raro em animais mais jovens que 3 anos (2).
Em média, os sinais aparecem aos 6 anos (2).

Corroborando estudos anteriores (2, 23), a DDIV acometeu as racas de pequeno porte
na faixa etdria entre 3 e 6 anos e ocorreu tardiamente nos caes de porte maior. Por outro lado,
os Poodles ndo apresentaram diferenca significativa para DDIV ou outra doenga que levou a
dificuldade de deambulacdo, comparado com as demais categorias de racas (outros SRD e
Pastores Alemaes).

Deve-se salientar que uma limitacdo deste estudo foi a possivel dificuldade de
diagnéstico e a variabilidade da experiéncia profissional por parte dos médicos veterinarios no
que concerne a interpretacdo dos exames clinicos, e de diagndstico por imagem, para
respectiva classificacdo das doencas e seus agentes etioldgicos, principalmente no que
concerne aos casos neurolégicos. Por outro lado, os dados correspondem a um grande nimero
de animais, o que minimizaria esta limitacao e, desta forma, podem ser tuteis como dados
demogréficos para estudos futuros, bem como para fins de avaliagdo geral do conhecimento
das lesdes do sistema nervoso, com repercussio no sistema locomotor, por parte dos clinicos
veterindrios e pesquisas futuras.

CONCLUSOES

Os cédes foram mais acometidos por dificuldade de deambulacdo que os gatos, cuja
principal causa € a lesdo medular, predominante na idade entre 3 e 9 anos, em animais SRD,
seguido do Teckel.
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TEMPO NA ATIVIDADE E PERCEPCAO DE RISCO DE PRODUTORES DE LEITE
NO EMPREGO DE PRODUTOS VETERINARIOS
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RESUMO

A livre aquisi¢ao e emprego de produtos veterindrios pelos produtores rurais no Brasil tem
como consequéncia o aumento provavel dos riscos para a saide publica, satide animal e para
o meio ambiente. Nesse contexto, € importante conhecer as atitudes e os comportamentos dos
produtores rurais de leite e a sua percepcao de risco sanitirio. O presente estudo teve por
objetivo avaliar a correspondéncia entre o tempo na atividade de 171 produtores de leite de 96
municipios do Estado de Sao Paulo, e a percepcdao de risco no emprego de produtos
veterindrios, pela andlise de correspondéncia multipla. Produtores de leite com tempo na
atividade inferior a cinco anos tendem a ndo observar o periodo de caréncia e vermifugar
vacas em lactacdo. Nesse enfoque, s@o necessarios entre 5 e 10 anos para que produtores de
leite passem a declarar que observam o periodo de caréncia de produtos veterindrios e
produtores com mais de 20 anos na atividade ainda tendem a ordenhar normalmente animais
tratados com carrapaticidas.

Palavras-chave: produtos veterinarios, percepc¢do de risco, andlise de correspondéncia, satde
publica.

TIME ACTIVITY AND RISK PERCEPTION OF DAIRY FARMERS IN THE USE OF
VETERINARY PRODUCTS

ABSTRACT

The free acquisition and the use of veterinary products by rural producers in Brazil have as
consequence the likely increase risks to public health, animal health and for the environment.
In this context, it is important to know the attitudes and behaviors of milk rural producers and
their sanitary risk perception. The present study aimed to evaluate the correspondence
between time in activity of 171 milk producers of 96 towns in the state of Sao Paulo, and the
risk perception in the use of veterinary products through multiple correspondence analysis.
Producers with less than 5 years in activity tend not to observe the lack period and use
vermifuge in lactating cows. This way, it takes between 5 and 10 years for milk producers
start to declare that observe the lack period of veterinary products and producers with more
than 20 years in activity still tend to milk animals treated with acaricides.

Keywords: veterinary products, risk perception, correspondence analysis, public health.
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TIEMPO EN LA ACTIVIDAD Y PERCEPCION DE RIESGO DE LOS
PRODUCTORES DE LECHE EN EL USO DE PRODUCTOS VETERINARIOS

RESUMEN

La aquisicion libre y el uso de productos veterinarios para los agricultores en Brasil tiene
como consecuencia el probable aumento de los riesgos para la salud publica, la sanidad
animal y el medio ambiente. En este contexto, es importante conocer las actitudes y
comportamientos de los productores de leche rurales y su percepcién de riesgo sanitario. El
presente estudio tuvo como objetivo evaluar la correlacion entre el tiempo en la actividad de
171 productores de leche en 96 municipios del estado de Sao Paulo, y la percepcion de riesgo
en el uso de productos veterinarios através del andlisis de correspondencia multiple.
Productores de leche con el tempo en la actividad inferior a cinco afos tienden a no notar el
periodo de espera y vermifugar vacas lactantes. En este enfoque, se necesitan entre 5 y 10
aflos para que los productores de leche comienzan a declarar que observan el periodo de
espera de productos veterinarios y productores con mds de 20 afios en la actividad aun tienden
a ordefiar normalmente los animales tratados con garapaticidas.

Palabras clave: produtos veterindrios, percepcion del riesgo, andlisis de correspondencia,
salud publica.

INTRODUCAO

A bovinocultura de leite no Brasil tem importincia econdmica e social expressiva e
destaca-se pelo seu potencial de crescimento, pela magnitude do seu rebanho e pela producao
anual de mais de 32,3 bilhoes de litros (1).

A pecudria de leite tem contrastes acentuados entre as propriedades rurais; na maioria
ha predominincia de baixos indices e, em uma minoria os valores encontrados sdo
semelhantes aos dos paises desenvolvidos e com pecudria tecnificada (2, 3). Como resultado,
ocorre um aumento dos riscos sanitdrios, com reflexos em toda a cadeia produtiva e na
qualidade do leite ofertado a industria e aos consumidores. Um indicador que revela essa
situacdo € o da dificuldade dos sistemas de producdo atender as metas estabelecidas pelas
autoridades sanitdrias por meio da Instru¢do Normativa n® 62 do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (4).

De acordo com os resultados do Programa Nacional de Controle de Residuos e
Contaminantes (PNCRC) de 2008, aproximadamente 4,4% das 114 amostras de leite testadas
continham residuos de avermectinas (5). No Programa Nacional de Andlise de Residuos de
Medicamentos Veterindrios em Alimentos Expostos ao Consumo (PAMVet), é comum
evidenciar a presenca de residuos de antibidticos e avermectinas nas amostras de leite
avaliadas (6).

A livre comercializagdo de produtos veterindrios, o uso indiscriminado de defensivos
empregados na saide animal (antibidticos, quimioterdpicos, mosquicidas, carrapaticidas,
vermifugos, etc.), como permitida atualmente no Brasil, e a ndo observa¢ao do periodo de
caréncia dos mesmos contribuem para o aumento dos riscos a saide animal, publica e ao meio
ambiente (7).

Descrever e avaliar a percep¢do de risco, definida aqui como sendo a “habilidade de
interpretar uma situacdo de potencial dano a saide ou a vida da pessoa, ou de terceiro,
baseada em experiéncias anteriores e sua extrapolacdo para um momento futuro, habilidade
esta que varia de uma vaga opinido a uma firme convic¢ao” (8), é fundamental para as cadeias
agroalimentares e para a saude publica. Borsanelli (9) evidenciou que o grau de escolaridade e
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o volume de producao didrio de leite influenciam na percepgao de risco de produtores de leite
no emprego de produtos veterindrios.

A percepg¢do de risco de trabalhadores na pecudria leiteira tem implicacdes diretas na
sua prépria saide, na de seus familiares, na dos consumidores e pode revelar perigos
potenciais para a saide animal e para o meio ambiente. Segundo dados mencionados por Silva
et al. (10), existem atualmente 7.222 produtos de uso veterindrio autorizados para a
comercializacdo no pais e diversos deles sdo regulados exclusivamente pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Dentre esses produtos, uma questdo levantada pelos
autores € a de que os mesmos siao formulados a base de principios ativos considerados como
agrotoxicos (ou pesticidas), portanto, agentes quimicos prejudiciais a saide humana e para o
ambiente.

Ainda segundo Silva et al. (10), um dos principais determinantes da percep¢do de risco
em trabalhadores rurais da pecudria leiteira decorre da caréncia de orientacao técnica; a pouca
orientacdo que recebem esta ligada a vendedores de casas comerciais. Assim, a invisibilidade
de riscos associados ao manejo de agrotoxicos de uso veterindrio, como denominam os
autores, aumenta a exposi¢do de trabalhadores da pecudria leiteira a esses agentes quimicos e
pode acarretar graves problemas de saide. Essa mesma invisibilidade de riscos leva ao
negligenciamento do periodo de caréncia entre a aplicagdo de agrotéxicos de uso veterinario
no gado e retirada do leite para consumo humano; as consequéncias sao 0s riscos para outro
grupo populacional, os consumidores de leite (10).

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado por meio de abordagem qualitativa, com a colheita dos
dados obtida por meio de entrevista pessoal, a partir de questdes estruturadas e ndo
estruturadas. Foram entrevistados 171 produtores rurais com atividade na pecudria leiteira,
durante o ano de 2011, de 96 municipios do Estado de Sao Paulo. Somente foram
entrevistados produtores que se prontificaram espontaneamente a colaborar. Em todas as
etapas foram consideradas e respeitadas as recomendacdes da Resolu¢do 196/96 do Conselho
Nacional de Sadde (11).

Para agrupamento e andlise dos dados relacionados a percepcdo de risco, praticas
sanitarias e atitudes no uso de produtos veterinarios e recebimento de bonificagdo por
qualidade foi considerado o tempo na atividade e esta varidvel foi relacionada com os fatores
de risco: observacdo do periodo de caréncia, conhecimento do periodo de caréncia de dois
produtos veterindrios em uso na propriedade, vermifugacao das vacas em lactacdo, descarte
do leite com residuos, uso de carrapaticida em vacas em lactacdo e praticas relacionadas ao
controle de mastite.

A partir dos resultados das entrevistas buscou-se explorar as associagdes entre o tempo
na atividade e os fatores de percep¢do de risco selecionados por meio da andlise de
correspondéncia multipla, que € uma técnica estatistica multivariada de cardter exploratorio e
permite verificar associagdes entre varidveis qualitativas ou varidveis continuas categorizadas
(12).

A associagdo entre as categorias das varidveis é feita sem que se precise designar uma
estrutura causal ou uma distribui¢do de probabilidades, sendo apropriada no estudo de dados
populacionais. Ela € util no estudo de fatores de risco que podem estar associados a
determinadas caracteristicas que se deseja analisar, bem como permite identificar grupos que
possuem os mesmos fatores de risco (13).

Por meio de representacdo grafica, as posi¢des das categorias de cada varidvel no plano
multidimensional podem ser interpretadas como associagdes. A importancia de cada categoria
de varidvel na constru¢do dos eixos € medida por meio da contribui¢cdo absoluta do qui-
quadrado.
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O software utilizado para a andlise de correspondéncia foi o Statistica 7. Para a
realizacdo de cada andlise foram selecionadas no médximo sete varidveis. Cada varidvel foi
dividida em categorias e para cada categoria foi descrito o nimero equivalente e o seu valor
percentual.

RESULTADOS

Dos 171 produtores entrevistados, sessenta (35%) declararam ter iniciado a atividade ha
menos de cinco anos, 34 (19,9%) entre 5 e 10 anos, 51 (29,9%) entre 10 e 20 anos, 26
(15,2%) mais de 20 anos.

Verificou-se que 139 (81,3%) produtores declararam observar o periodo de caréncia dos
produtos veterindrios. No entanto, quando questionados sobre qual o periodo de caréncia de
dois produtos veterindrios empregados rotineiramente na propriedade, 121 (70,8%)
responderam incorretamente, 35 (20,4%) acertaram um e apenas 15 (8,8%) mencionaram
corretamente o periodo de caréncia de dois produtos.

A pratica declarada pelos produtores de observagdo do periodo de caréncia dos produtos
veterindrios empregados na bovinocultura leiteira indicou associagdo com proprietdrios que
estdo na atividade entre 5 e 10 anos. J4 a pratica de ndo observar o periodo de caréncia dos
produtos veterindrios mostrou associagdo com produtores com tempo na atividade menor do
que 5 anos (Tabela 1).

Tabela 1. Resultados da andlise de correspondéncia do tempo na atividade e percep¢ao de
risco relacionado ao periodo de caréncia de produtos veterindrios, tendo como referéncia o
resultado da entrevista de 171 produtores de 96 municipios do Estado de Sao Paulo, no ano de
2011.

Observa periodo de Nao observa periodo de
Variaveis caréncia dos produtos caréncia dos produtos
veterinarios veterinarios
Tempo na Menor que 5 0,46689 2,0281%*
atividade Entre 5e 10 0,68863* 2,9912
(anos) Entre 10 ¢ 20 0,05115 0,2222
Maior que 20 0,16466 0,7153

*Valores cujos resultados foram significativos no teste do qui-quadrado.

Observou-se que 91 (53,2%) proprietarios declararam vermifugar vacas em lactagdo.
Desses, 58 (33,9%) nao descartam o leite quando realizam a operacdo. Houve associacao
entre o hibito declarado de vermifugar vacas em lactacdo e ndo descartar o leite desses
animais com produtores que estdo na atividade ha menos de 5 anos.

O emprego de carrapaticidas em vacas em lactacdo, sem que ocorra descarte do leite, foi
pratica comum declarada por 117 (68,4%) proprietarios rurais e 155 (90,6%) afirmaram
descartar o leite de vacas em tratamento para mastite. A pratica de descartar o leite de animais
tratados com carrapaticidas indicou associacdo com os produtores que estdo na atividade ha
menos de 5 anos (Tabela 2).

As associagdes entre o tempo na atividade e a percepcao de risco de produtores de leite
no uso de produtos veterindrios ou no recebimento de bonifica¢ao revelaram atitudes comuns
e foram agrupadas entre duas tendéncias; uma em que o perigo € mais visivel e outra em que €
menos visivel (Tabela 3).
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Tabela 2. Resultados da andlise de correspondéncia dos fatores socioecondmicos e percep¢ao
de risco relacionado ao uso de carrapaticidas em animais em lactacdo tendo como referéncia o
resultado da entrevista de 171 produtores de 96 municipios do Estado de Sao Paulo, no ano de
2011.

Animais em tratamento Animais em tratamento com
Variaveis com carrapaticidas sao carrapaticidas nao
ordenhados normalmente sao ordenhados normalmente
Menor que 5 0,22699 0,4918%*
Tempo na Entre 5e 10 0,12967 0,2810
atividade Entre 10 e 20 0,10288 0,2229
(anos) Maior que 20 0,57941* 1,2554

*Valores cujos resultados foram significativos no teste do qui-quadrado.

Tabela 3. Préticas sanitdrias de produtores de leite no emprego de produtos veterindrios e suas
tendéncias, reveladas pela andlise de correspondéncia multipla e resultante da entrevista de
171 produtores, de 96 municipios do Estado de Sdo Paulo.

Variavel Categoria Perigo mais visivel Perigo menos visivel
Nao observa periodo de caréncia
Menor que 5 . o ~
Vermifuga animais em lactacio
Tempo na
atividade Entre 5 ¢ 10 Observa periodo de caréncia| Nao descarta leite de vacas em
(ano) tratamento para mastite
. Ordenha animais tratados com
Maior que 20 .
carrapaticida
DISCUSSAO

Com forte conotagdo social e indicadores que revelam contrastes extremos a
bovinocultura de leite é uma atividade primdria das mais relevantes, complexas e com
exigéncias crescentes para o atendimento as demandas e diretrizes da seguranga alimentar e
de mercados com agroindustria, varejo e consumidores cada vez mais exigentes.

As politicas publicas e privadas de fomento a producdo animal no pais enfatizam
parcialmente a questdo sanitdria, que se restringem, geralmente, aos poucos programas
sanitdrios oficiais e em agdes voluntdrias dos produtores rurais, geralmente desprovidos em
sua maioria de assisténcia técnica (14), com baixa escolaridade (2) e sob influéncia de
comerciantes dos mais de 7.200 produtos veterindrios registrados pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (10). Nesse cendrio, s@o reais e crescentes 0S perigos
decorrentes do uso indiscriminado de produtos veterindrios como os antibidticos (5, 6) e de
principios ativos classificados também como agrotoxicos (10) e empregados no controle de
endo e ectoparasitas dos bovinos.

No Brasil, Pereira e Dutra (15) descreveram situagdes criticas em que praticas sanitarias
na pecudria de corte, e relacionadas ao uso de produtos veterinarios, colocam em risco a satde
animal e a publica. Da mesma forma, enfatizaram ainda a necessidade de mudancas de
comportamento dos produtores, que avaliam seus negdcios pelos indicadores de producdo,
produtividade e lucratividade, mas com atitudes que revelam percepgdes de riscos sanitarios
aquém do desejavel como produtores de alimentos. A percep¢do de produtores e especialistas
sobre pontos importantes para melhorar a seguranga alimentar em fazendas de gado de leite
em pais com pecudria tradicional e consolidada como a Holanda, evidenciou que ndo ha
grandes diferencas entre ambos no que se relaciona aos perigos quimicos e bioldgicos (8).
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Em seu estudo, Borsanelli (9) avaliou a associag@o entre fatores socioecondmicos e a
percepg¢do de risco de produtores de leite no uso de produtos veterinarios e evidenciou que ha
categorias ou grupos de produtores para os quais o perigo sanitdrio € mais visivel e outros
para os quais o perigo € menos visivel. Produtores rurais de leite com grau de escolaridade
fundamental e/ou que produzem menos de 50 litros de leite por dia se encontram em situacoes
criticas de vulnerabilidade e tendem a adotar praticas que colocam em risco a sua prépria
saude, a da sua familia, a dos consumidores e a saude dos seus animais. Por outro lado,
produtores rurais com grau de escolaridade superior e/ou que produzem mais de 500 litros de
leite por dia tendem a reconhecer algumas das que seriam consideradas boas préticas, mas
ainda aquém do seria desejavel.

A andlise de correspondéncia, apesar de ndo estabelecer a significancia estatistica das
associacOes e ndo avaliar o efeito independente de cada fator combina vantagens de métodos
ndo lineares e de métodos multidimensionais (12), o que permitiu a descricao das associagdes
que ocorrem na populagdo selecionada, e a identifica¢do de perfis diferenciados de produtores
de leite.

Assim, novos produtores de leite, com tempo na atividade inferior a cinco anos, tendem
a ndo observar o periodo de caréncia e vermifugar vacas em lactacdo. Sao necessarios entre 5
e 10 anos para que produtores de leite passem a declarar que observam o periodo de caréncia
de produtos veterindrios e produtores com mais de 20 anos na atividade ainda tendem a
ordenhar normalmente animais tratados com carrapaticida.

A associacdo de préticas consideradas de risco entre produtores de leite no uso de
produtos veterindrios € uma realidade resultante do processo tradicional de fomento a
producdo animal, da caréncia de assisténcia técnica e da auséncia de politicas publicas de
educacgdo sanitdria. Embora a agroinddstria tenha programas de incentivo a qualidade, essas
questdes sanitdrias aqui tratadas seriam de responsabilidade exclusiva dos produtores rurais,
que devem fornecer produtos com qualidade assegurada, cuidando da sua saude, da saide da
sua familia, da satdde animal, do meio ambiente e da sadde coletiva. E necessdria e urgente a
execucdo de programas sanitarios contemporaneos nas unidades rurais de producio de leite, a
atualizacdo dos servicos de assisténcia técnica e extensdo rural (publico e privado), com
enfoque distinto, inovador e complementar ao atual, e o desenvolvimento de ac¢des efetivas de
educacgdo sanitéria.
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RESUMO

Considerando a importancia epidemioldgica em satude publica de dguas recreacionais no
Brasil, bem como a escassez de pesquisas realizadas sobre o tema no pais, o objetivo do
presente estudo foi avaliar a qualidade microbiolégica de amostras de dgua de piscinas
aquecida e sem aquecimento em clube esportivo localizado na cidade de Botucatu-SP. Foram
estudadas 26 amostras de dgua, sendo 13 amostras de piscinas aquecidas e 13 de piscinas sem
aquecimento. As amostras foram submetidas ao cultivo microbiolégico e a técnica do Nimero
Mais Provavel (NMP) para a determinacdo do NMP de coliformes totais e termotolerantes.
Todas as amostras provenientes de piscinas aquecidas e 38,5% de piscinas sem aquecimento
apresentaram-se contaminadas por coliformes totais, enquanto que 54% e 15,4%,
respectivamente, estavam contaminadas por coliformes termotolerantes. O cultivo
microbiol6gico permitiu o isolamento de enterobactérias, Staphylococcus spp. e Streptococcus
spp. O estudo, apesar de local, representa um alerta sobre a necessidade de constante
monitoramento sanitdrio de dguas recreacionais nas mais diferentes regides brasileiras,
especialmente considerando suas caracteristicas climaticas, que predispOem a intensa
multiplicacdo de micro-organismos. Tais estudos poderdo contribuir para a compreensao da
situacdo epidemioldgica de dguas recreacionais no pais e a tomada de medidas sanitdrias com
vistas a protec¢do a saide publica.

Palavras-chave: 4dgua, piscinas, satde publica, enterobactérias, coliformes.

MICROBIOLOGICAL QUALITY OF WATER FROM SWIMMING POOLS OF A
SPORT CLUB IN BOTUCATU-SP, BRAZIL

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the microbiological quality of thermal and non-
thermal swimming pool water of sport club from Botucatu-SP, Brazil. Twenty-six samples of
water were collected from 13 samples thermal and 13 non-thermal swimming pools. Samples
were evaluated for the probable number of total and fecal coliforms, by multiple tube
fermentation technique. From 100% water samples of thermal and 38.5% of non-thermal
swimming pools the contamination by total coliforms was verified. In 54% and 15.4%
samples obtained from thermal and non-thermal swimming pools, respectively, the
contamination by fecal coliforms was confirmed. Enterobacteria, Staphylococcus spp. and
Streptococcus spp. were isolated from samples. These results reinforce that a constant sanitary
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monitoring of the recreational water to control the contamination levels is needed, especially
in tropical countries, in order to protect public health.

Keywords: water, swimming pool, public health, enterobacteria, coliforms.

CALIDAD MICROBIOLOGICA DEL AGUA DE PISCINAS DE UN CLUB
DEPORTIVO DE BOTUCATU-SP, BRASIL

RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar la calidad microbiolégica del agua de piscinas, de dos
tipos (convencional y climatizada), en un club deportivo localizado en la ciudad de Botucatu-
SP, Brasil. Fueron obtenidas 26 muestras de agua, siendo 13 de piscinas convencionales y 13
de piscinas climatizadas. Para la determinacion del nimero més probable de coliformes
totales y fecales se realizé la técnica de fermentaciéon en tubos multiplos. 100% de las
muestras provenientes de piscina climatizada y 38,5% de las piscinas convencionales estaban
contaminadas por coliformes totales, mientras que para coliformes fecales se verifico
positividad en 54% y 15,4% de las muestras, respectivamente. En el cultivo microbiolégico,
fueron aisladas algunas enterobacterias, Staphylococcus spp. y Streptococcus spp. Estos
resultados refuerzan la necesidad de un constante monitoreo sanitario de aguas recreacionales,
especialmente en paises tropicales, a fin de controlar los niveles de contaminacién, para la
proteccion a la salud publica.

Palabras clave: agua, piscinas, salud publica, enterobactérias, coliformes.
INTRODUCAO

Sendo o Brasil um pais de clima tropical, a pratica de frequentar clubes esportivos,
especialmente no verdo, é bastante comum entre as pessoas. Nesta estacdo, a temperatura
ambiente e a umidade relativa do ar permanecem elevadas, estabelecendo condi¢des propicias
a proliferacao de inimeras espécies de micro-organismos, como bactérias, fungos, algas, entre
outros; em diversos ambientes, inclusive na dgua de piscinas. Esta situacdo € agravada
especialmente em clubes esportivos, onde um grande nimero de pessoas de idades varidveis
frequenta as piscinas, aumentando o risco da ocorréncia de infeccdes (1).

Em diferentes paises, o controle higi€nico-sanitdrio de dguas recreacionais estd
marcadamente definido, e sdo estabelecidos padrdes para um monitoramento constante e
eficiente da qualidade microbiolédgica da dgua (2,3). Inimeras espécies de micro-organismos
potencialmente patogénicos, tais como Escherichia coli (4), Mycobacterium marinum (5,6,7),
Legionella spp. (8) e Staphylococcus aureus (9) tém sido isoladas a partir de amostras de dgua
de piscinas publicas, balnedrios, lagos, entre outros, com niveis de contaminagdo superiores
aos determinados pela legislacdo (10). Em um grande nimero de casos, ha correlacio do
isolamento destes micro-organismos com surtos de enterotoxemias, dermatoses bacterianas ou
micoéticas, meningoencefalites, acometendo usudrios de piscinas ou de 4guas recreacionais
nao tratadas (4-10). Por outro lado, no Brasil ainda sdo escassos os estudos referentes a este
tema (11-13), o que evidencia a importancia da presente pesquisa, e ressalta a necessidade de
continuo monitoramento da qualidade de &guas recreacionais nas diferentes regides
brasileiras, para o direcionamento estratégico de controle sanitdrio, de modo a garantir a
protecdo a saude publica.

A andlise microbiolégica da dgua utilizada para fins recreacionais tem sido relatada
como importante método auxiliar no controle dos niveis de contaminacdo (14). Fezes de
gaivotas contribuem para a contaminacdo das dguas dos Grandes Lagos norte-americanos,
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onde banhistas realizam atividades esportivas e recreacionais. Os principais patdgenos,
presentes nas fezes dessas aves, e envolvidos neste processo sdo E. coli (10° a 109UFC/g) e
Enterococcus spp. (10* a 10°UFC/g) (4). Estudos microbiolégicos em amostras de dgua que
apresentavam aspecto turvo, colhidas de piscinas e banheiras, revelaram isolamento de varias
espécies de enterobactérias, que apresentavam populagdes significativamente superiores as
determinadas pela legislacdo (1). Surtos de enterotoxemia em crian¢as que frequentavam
piscinas publicas foram relatados (15), bem como ocorréncia de febre (4), dermatites (5),
leptospirose (16), micobacterioses (17) e outras enfermidades (10) em usudrios de piscinas ou
dguas recreacionais nao tratadas. Com a evolugdo e adaptacdo de Escherichia coli O157:H7,
varios pesquisadores passaram a comprovar a resisténcia da bactéria, tanto em produtos
alimentares como em &guas recreacionais, reforcando o risco epidemioldgico para a
ocorréncia de infeccdes e surtos (4,15).

Em 12 piscinas da cidade de Bolonha, Itélia, verificou-se risco de se contrair infec¢des
causadas por Legionella spp., principalmente a L. pneumophila, que € frequentemente isolada
de sistemas de distribuicdo de dguas térmicas, de torres de resfriamento de condicionadores de
ar. Este patégeno estd relacionado a ocorréncia de infecgdes pulmonares graves, sendo mais
frequentemente isolado em 4gua de chuveiros (27/48 — 56,25%) que em agua de piscinas
(2/48 — 4,17%), em concentracdoes que variaram de 10 a 19,25x10°UFC. 100mL" (8).
Pseudomonas aeruginosa, outro micro-organismo relacionado a infec¢cdes pulmonares
severas, também foi isolado em amostras de 4dgua de piscinas (22/48 — 45,83%), com
populacdes variando de 1,5 a 2x10°UFC. 100mL’', seguido de Acinetobacter junii,
Comamonas testosteroni, P. alcaligenes, entre outros. Staphylococcus aureus foi isolado em
cinco amostras, em concentra¢des que variaram de 1 a 10 UFC. 100mL™" (9).

P. aeruginosa ¢ um indicador de qualidade da dgua de banho, caracterizado como
patégeno oportunista, podendo se disseminar na dgua e provocar surtos causados por contato
com 4guas de piscinas, assim como S. aureus. Portanto, a qualidade das dguas das piscinas
serve como indicador tradicional de polui¢do fecal. Em piscinas cobertas, sio de grande
importancia os micro-organismos eliminados em grandes quantidades pelos proprios
banhistas. J4 em piscinas nao cobertas, associa-se ainda a contaminacdo por agentes
potencialmente patogénicos provenientes de excrementos de animais (18).

Centenas de milhdes de bactérias sdo eliminadas pela pele durante a prética da natacao.
Outras fontes sdo a saliva, assim como a microbiota intestinal e as genitalias, podendo causar
varios tipos de infec¢des oculares, auriculares e dermatoldgicas, além de infeccdes dos tratos
gastrintestinal, respiratdrio, neurolgico e/ou genito-urindrio (10).

Em fontes de dgua corrente ou até mesmo piscinas, traumas de tecidos moles permitem
a infec¢c@o por Aeromonas spp., podendo causar celulite invasiva. Patégenos cutaneos menos
invasivos, causadores de lesdes nodulares indolores ou ulcerativas, incluem M. marinum e
Prototheca spp. (5-7).

Algumas espécies de micobactérias tais como M. kansasii, podem colonizar sistemas de
distribuicao de dgua, enquanto M. xenopi e M. avium estdo mais comumente associadas aos
sistemas de 4guas térmicas. Em contraste, M. marinum pode causar infec¢do a partir de
abrasdes na pele, em piscinas. Tais bactérias podem estar presentes nas fezes de animais
infectados contaminando diversas fontes de d4gua, seja para recreacao ou ingestao (5-7,17).

M. marinum, uma micobactéria atipica de dguas frescas, deve ser considerada
importante para a satde publica, pois apesar da transmissdo ser rara em piscinas, € mais
comum no mar, pode ser transmitida aos humanos causando infec¢do granulomatosa
localizada na pele, com traumas menores nas maos, caso a clora¢io da dgua nao seja realizada
adequadamente (5).

O controle preventivo da multiplicacdo de micro-organismos em 4guas recreacionais,
especialmente piscinas, deve ser realizado com a utilizacdo de desinfetantes adequados, em
concentracoes especificas, que apresentem acio antimicrobiana satisfatdria e segura para os
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banhistas (19,20). Verificou-se a inativagao total de P. aeruginosa, E. coli, L. pneumophila, S.
aureus e Candida albicans, em aguas de piscinas, sob a a¢do do hipoclorito de s6dio a 1ppm,
10, 20 e 30 minutos apds exposi¢do, em comparagdo a resultados inferiores dos produtos
baseados em perdxido de hidrogénio, com ou sem ions prata (20). Assim, na desinfeccdo de
piscinas, o hipoclorito apresentou maior eficiéncia.

Com efeito, considerando os riscos que as diferentes espécies de contaminantes
microbiol6gicos de &4gua representam a saide publica; bem como a importancia
epidemiolégica da realizacdo de monitoramento constante da qualidade de dguas
recreacionais, e ainda levando-se em conta a escassez de pesquisas realizadas no Brasil sobre
este tema, o objetivo do presente estudo foi a avaliacdo microbiolégica de amostras de dgua
colhidas das piscinas aquecida e sem aquecimento de um clube esportivo de Botucatu-SP,
Brasil, por meio de cultivo microbiolégico, contagem de unidades formadoras de colonias
(UEC. mL'l); determinagao do nimero mais provavel (NMP. 100 mL'l) de coliformes totais e
termotolerantes, além da pesquisa de Mycobacterium spp. e de Prototheca spp.

MATERIAL E METODOS
Local do estudo e amostragem

Foram colhidas 26 amostras de dgua, sendo 13 de piscinas aquecidas e 13 de piscinas
sem aquecimento, em um clube esportivo localizado no municipio de Botucatu-SP, Brasil.
Esse municipio estd localizado a latitude 22°53'09" sul, e longitude 48°26'42" oeste, a altitude
de 804m, a 235km da capital Sao Paulo-SP, na regiao centro-sul do Estado, ocupando hoje
uma drea de 1.483 km?, e com uma populacdo estimada de 127.328 habitantes, em 2014 (21).

Cada amostra foi colhida semanalmente, durante os meses de setembro a dezembro
(verdo), em dias e horarios aleatérios, de forma a evitar vieses. Foram utilizados frascos
estéreis de vidro com tampa pléstica rosquedvel, contendo 0,2 mL de solucdo a 1,8% de
tiossulfato de sédio para a coleta das amostras (em volume minimo de 100 mL).

Antes da colheita, a dgua das piscinas era homogeneizada por sistema mecanico de
circulacdo, durante pelo menos dez minutos. Apds isso, 0s frascos eram imersos manualmente
em profundidade aproximada de 50 cm a partir da superficie da dagua (18), para
preenchimento do frasco. As amostras eram mantidas refrigeradas para transporte, sendo que
o tempo decorrido entre a colheita e o inicio do procedimento laboratorial ndo excedia seis
horas. Todos os procedimentos laboratoriais foram realizados no Laboratério de
Epidemiologia e Saneamento, Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia, UNESP,
Campus de Botucatu, SP.

Determinagao da contaminagdo por coliformes totais e termotolerantes

Para a determinacao de coliformes, foi realizado o célculo do Nimero Mais Provavel
(NMP) de coliformes totais e termotolerantes por 100 mL da amostra, pela técnica de Tubos
Multiplos, que consiste em uma estimativa da densidade média de bactérias do grupo
coliforme em uma amostra, calculada a partir da combinacdo de resultados positivos e
negativos (22).

Realizaram-se duas etapas, uma presuntiva e outra confirmatdria, devido as reacodes
dcidas e gasosas serem causadas também por outros organismos (ndo-alvos) (22,23). A
primeira etapa foi realizada em tubos de ensaio, contendo tubos de Duhram em seu interior,
incubados em estufa a 35°C (£2°C), com leituras 24 e 48 horas apds. Na etapa confirmatdria,
as culturas positivas foram transferidas para caldo lactosado bile verde brilhante (CLBVB),
incubados em estufa a 35°C (£0,5°C) por 48 horas (20), e para tubos com caldo EC
(Escherichia coli), incubados em banho-maria a 44,5°C (£0,5°C) por 48 horas (23).
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Foram considerados positivos para coliformes totais e termotolerantes, os tubos que
revelaram produgdo de gas, verificada pelo aprisionamento de bolhas de ar nos tubos de
Duhram, apés a incubagdo. De acordo com os resultados positivos e utilizando a tabela dos
NMP (Tabela de Hopkins), determinou-se o NMP. 100 mL"' de coliformes totais e
termotoleranes por amostra de 4gua, comparando-se aos padrdes oficiais vigentes (22).

Cultivo microbiologico

Para andlise microbiol6gica, procederam-se duas metodologias, de acordo com as
técnicas descritas por Quinn et al. (23): cultivo direto e cultivo pds-filtragem.

O cultivo direto consistiu no cultivo microbioldgico de 0,1 mL de cada amostra (in6culo
“direto”) em Agar Sangue Bovino a 10%; Agar MacConkey, e Agar Sabouraud-dextrose
acrescido de cloranfenicol a Img/mL (este ultimo especialmente para a pesquisa de
Prototheca spp.), espalhando-se por toda a placa com auxilio de al¢a de Drigalski estéril, de
modo a permitir a contagem de unidades formadoras de coldnias (UFC/mL).

O cultivo pos-filtragem foi realizado por filtragem de cada amostra, utilizando seringa
plastica acoplada a um aparato de inox estéril contendo filtro Millipore de 0,2 um. Apds o
processo de filtragem, o filtro era retirado com auxilio de pinca estéril e imerso em solugdo
salina durante 30 minutos. Apods este periodo, o filtro era retirado, sendo que a solucao
resultante da lavagem do filtro representava o indculo “pds-filtragem”, que foi cultivado em
volume de 0,1 mL em cada meio de cultura, conforme procedimento descrito para o cultivo
direto.

Os materiais eram incubados em estufa bacteriolégica a 37°C (0,5°C), com
observacgdes do desenvolvimento microbiano as 24, 48 e 72 horas (2 horas) apds incubacdo.
Para a pesquisa de Prototheca spp., as amostras eram mantidas em incubacdo a 28°C
(2£0,5°C), durante 30 dias, com observacdes didrias.

Das coldnias isoladas no meio de MacConkey foi realizada a caracterizagao bioquimica
(EPM, Milli e Citrato), incubando-se a 37°C (£0,5°C), por 24 horas (£ 2 horas).

A solucao de lavagem do filtro foi submetida posteriormente a descontaminagao Petroff,
para a pesquisa de Mycobacterium spp. (23). Foram inoculados 300 pL da suspensdo
descontaminada em meios de Stonebrink e Lowenstein-Jensen, incubando-se a 37°C (+0,5°C)
por 16 semanas. Os resultados foram considerados negativos pela auséncia de isolamento do
micro-organismo alvo durante todo o periodo de avaliacdes.

RESULTADOS

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados de contaminacdo das amostras por
coliformes totais e fecais, segundo a técnica do NMP.

Em 100% (13/13) das amostras obtidas de piscina aquecida, houve contaminag¢do por
coliformes totais, sendo que, em 54% (8/13) delas houve confirmacdo da presenca de
coliformes termotolerantes. Nota-se que as amostras obtidas da piscina sem aquecimento
apresentaram reduzidos niveis de contaminacdo, sendo que 38,50% (5/13) apresentavam
contaminacdo por coliformes totais e 15,40% (2/13) continham populac¢des considerdveis de
coliformes termotolerantes. Pode-se observar, além disso, que tanto nas amostras de dgua da
piscina aquecida, quanto da piscina sem aquecimento, houve um aumento na populacdo de
coliformes totais e termotolerantes ao longo do tempo, que poderia estar relacionado a
diversos fatores, como, por exemplo, a elevacdo da temperatura e da umidade ao longo dos
meses, € acesso de um maior ndmero de pessoas as piscinas.
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Tabela 1. Numero mais provavel de coliformes totais e termotolerantes (. 100 mL™") em
amostras de 4gua das piscinas aquecida e sem aquecimento de um clube esportivo de
Botucatu, SP, coletadas semanalmente, durante quatro meses. Botucatu, 2013.

Piscina aquecida Piscina sem aquecimento

Data da colheita  Amostras CTot CTer CTot CTer
16/09 01 20 <2 <2 <2
19/09 02 26 04 04 <2
26/09 03 14 <2 <2 <2
03/10 04 18 <2 <2 <2
11/10 05 10 <2 <2 <2
21/10 06 12 <2 <2 <2
23/10 07 24 <2 <2 <2
31/10 08 30 04 <2 <2
08/11 09 60 10 <2 <2
15/11 10 300 240 14 06
21/11 11 80 36 06 <2
28/11 12 86 20 04 <2
10/12 13 64 12 08 04

CTot: coliformes totais; CTer: coliformes termotolerantes

Nas Tabelas 2 e 3 estdo apresentados os resultados de isolamento microbiolégico obtido
a partir de amostras de dgua de piscina aquecidas e sem aquecimento, respectivamente. Em
ambas as situacdes, o isolamento de Staphylococcus spp. e Streptococcus spp. foi bastante
significativo, atingindo niveis superiores ao limite de contagem de unidades formadoras de
colonias. Nota-se, além disso, a importante contaminagdo por enterobactérias, tanto na forma
“direta” de cultivo, quanto na “pés-filtragem”; sendo que, nesta tltima, hd um maior ndmero
de UFC. mL", devido & concentragio de micro-organismos obtida pelo método de filtragio.
Pelo método de cultivo “direto”, foi possivel o isolamento de micro-organismos em 46% das
amostras de dgua da piscina aquecida e 30% da piscina sem aquecimento. J4 pelo método
“pos-filtragem” houve isolamento microbiano em 77% das amostras colhidas da piscina
aquecida e 61,50% da piscina sem aquecimento.

Em relacdo a pesquisa de Prototheca spp. € Mycobacterium spp., nao foram obtidos
isolamentos destes agentes em nenhuma das amostras avaliadas.

Tabela 2. Micro-organismos isolados de amostras de dgua da piscina aquecida de um clube
esportivo de Botucatu-SP, pelos métodos de cultivo “direto” e “pds-filtragem”. Botucatu,
2013.

Micro-organismos Cultivo “direto” Cultivo “pos-filtragem”

isolados UFC.mL'* UFC.mL'" N  UFC.mL'® UFC.mL"" N
Enterobacter aerogenes 10 30 01 60 > 300 02
Escherichia coli 00 80 01 00 130 01
Klebsiella pneumoniae 00 80 01 00 > 300 01
Klebsiella oxytoca 00 00 00 00 40 01
Shigella dysenteriae 20 60 01 0 80 01
Staphylococcus spp. > 300 0 01 > 300 00 03
Streptococcus Spp. 260 0 01 > 300 00 01
Total > 300 250 06 > 300 > 300 10
*  AS (Agar Sangue) > MC (Agar MacConkey) N ndmero de amostras
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Tabela 3. Micro-organismos isolados de amostras de dgua da piscina sem aquecimento de um
clube esportivo de Botucatu-SP, pelos métodos de cultivo “direto” e “pds-filtragem”.
Botucatu, 2013.

Micro-organismos Cultivo “direto” Cultivo “pos-filtragem”
isolados UFC. UFC.0,lmL' N  UFC.0,imL UFC.0,1mL"" N
O’ImL-l a b la
Enterobacter aerogenes 00 00 00 00 160 01
Escherichia coli 10 110 10 00 > 300 01
Klebsiella pneumoniae 00 00 00 00 > 300 01
Proteus vulgaris 00 00 00 00 40 01
Staphylococcus spp. > 300 00 30 > 300 00 03
Streptococcus spp. 00 00 00 > 300 00 01
Total > 300 110 40 > 300 > 300 08
*  AS (Agar Sangue); ® MC (Agar MacConkey); N nimero de amostras
DISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente estudo demonstram a importancia do monitoramento
sanitario de dguas recreacionais, na medida em que foram constatadas contaminagdes por
coliformes totais e termotolerantes em um significativo nimero de amostras, além do
isolamento de micro-organismos potencialmente patogé€nicos, como Staphylococcus spp.,
Streptococcus spp. e enterobactérias. Devido as caracteristicas fisico-quimicas da dgua,
especialmente quando se considera as piscinas térmicas, sdo estabelecidas condig¢des
favordveis a proliferacdo destes micro-organismos, o que aumenta as chances de infecg¢des
nos usudrios, especialmente nas categorias mais suscetiveis, como criancas, idosos e
individuos portadores de deficiéncia imunoldgica.

No presente estudo ocorreu maior nivel de contaminacao nas amostras de dgua colhidas
durante o periodo de temperaturas e de umidade relativas do ar mais altas; com consequente
maior nimero de usudrios nas piscinas. De maneira semelhante, em estudo realizado em Santa
Catarina em 2010, foi constatada maior tendéncia a procura por termas recreacionais entre os
meses de abril a setembro, quando a temperatura ambiente minima era de 18°C e a mdxima de
25°C. Neste periodo, a contaminacdo das dguas por enterobactérias e outros micro-organismos
foi consideravelmente maior do que nos demais meses do ano (18).

As enterobactérias s@o potencialmente patogénicas, especialmente Escherichia coli, cuja
variabilidade de cepas pode produzir inimeros tipos de toxinas. No presente estudo, tanto nas
amostras colhidas em piscinas aquecidas, quanto em piscinas sem aquecimento, houve
isolamento de Escherichia coli, com resultados de contagem bastante relevantes (acima de
300 UFC. mL™"). Resultados similares foram encontrados em andlises microbiolégicas
realizadas para investigar as condi¢Oes higi€nico-sanitdrias de piscinas de um complexo
aquético situado no Oeste de Santa Catarina (18). Escherichia coli esteve presente em 100%
das amostras avaliadas e Enterococcus sp. em 60%, com contagem de bactérias heterotréficas
totais > 300 UFC mL'l, e > 870 UFC mL’! para bolores e leveduras. Em um estudo mais
amplo, realizado em Sdo Carlos-SP, foram avaliadas 160 amostras de dgua colhidas em 20
piscinas de uso comunitdrio, sendo 11 aquecidas e nove sem aquecimento, e verificou-se
também a marcada identificacdo de enterobactérias. Doze amostras (7,5%) estavam fora do
padrdo sugerido para bactérias heterotréficas e 63 (39%) foram consideradas insatisfatdrias
quanto a presenca de coliformes totais (12). Escherichia coli foi isolada em duas amostras.

Segundo normas da legislacdo federal vigente, no que se refere a classificagao de dguas
de balneabilidade (18), todas as amostras analisadas no presente estudo apresentaram-se de
excelente qualidade, na medida em que continham populacdes de coliformes totais e
termotolerantes inferiores aos limites maximos permitidos, que sdo de até 1.250 coliformes
totais € de no maximo 250 coliformes termotolerantes em 100 mL de amostra. No entanto,
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avaliando criticamente os dados, na presente pesquisa os niveis maximos encontrados foram
de 300 coliformes totais e 240 coliformes termotolerantes em 100 mL de amostra. Apesar de
estes valores estarem abaixo dos limites especificados pela legislacdo, deve-se ponderar que a
presenca de patégenos em numeros considerdveis como os que foram obtidos, também
representa importante risco a saude publica. Sendo assim, legislagdes estaduais estabeleceram
limites mais rigidos para o controle de dguas recreacionais. Em Santa Catarina, por exemplo,
o limite estabelecido para coliformes termotolerantes é a auséncia dos mesmos em cada 10
mL de amostra (18). Por outro lado, no caso do estado de Sao Paulo, a norma técnica para o
controle de qualidade das dguas de piscina entrou em vigor em 1979, e requer revisao (13).

Pesquisadores do Instituto Adolfo Lutz realizaram pesquisa para avaliacdo das
condic¢des sanitdrias das dguas de piscinas do Municipio de Praia Grande/SP. Foram colhidas
quatro amostras semanais por estabelecimento, sendo duas piscinas publicas e seis
particulares, totalizando 32 amostras. Houve isolamento de coliformes totais, corroborando os
resultados do presente estudo, além de Pseudomonas aeruginosa e Staphylococcus aureus
(13).

Resultados microbioldgicos semelhantes aos obtidos no presente estudo foram
verificados em Portugal (24). A avaliacdo de 1.886 amostras de dgua provenientes de 32
piscinas do distrito de Aveiro permitiu detectar a contamina¢do por micro-organismos
heterotréficos em niveis acima dos limites estabelecidos em 3,6% dos casos, enquanto que 0s
estafilococos totais apresentaram-se em niveis superiores aos limites em 4,0% dos casos. Os
agentes mais frequentemente isolados foram Pseudomonas aeruginosa, estafilococos
coagulase positivos, e estafilococos totais. Na presente pesquisa, os estafilococos totais
também foram os micro-organismos mais prevalentes, tanto nas amostras de d4gua das piscinas
aquecidas quanto naquelas sem aquecimento. Por outro lado, apesar de Pseudomonas
aeruginosa ser um patégeno importante, frequentemente isolado em amostras de dgua
recreacionais no Brasil e em outros paises, na presente pesquisa nao houve isolamento desta
espécie de micro-organismo nas amostras avaliadas. Outro resultado discordante frente aos
reportados na literatura cientifica foi a elevada frequéncia de isolamentos de Streptococcus
spp. no presente estudo, uma vez que este micro-organismo ndo ¢ comumente isolado de
amostras de dguas recreacionais.

A auséncia de isolamento de Prototheca spp. € Mycobacterium spp. também representa
resultado relevante, tendo em vista a importante patogenicidade destes agentes. No entanto,
vale ressaltar que o presente estudo tem carater local e foi realizado por periodo de tempo
limitado. Com efeito, o monitoramento da qualidade microbiolégica das dguas recreacionais,
aquecidas ou nao, deve ser realizado de forma periddica e continuada, para a garantia da
balneabilidade e seguranca a saide dos usudrios. Como exemplo, em outras regides brasileiras
realizaram-se estudos por periodos de tempo prolongados, e houve isolamento de
Mycobacterium spp. nas amostras de dgua recreacionais avaliadas. Em Sdo Carlos-SP, houve
isolamento de Mycobacterium spp. em 33% das 160 amostras de dgua colhidas em 20
piscinas de uso comunitario. Houve ainda isolamento de amebas de vida livre em 21% destas
amostras, sendo que das 33 amostras positivas para estes protozodrios, 18 (54%)
demonstraram hospedar Mycobacterium spp. (12).

CONCLUSOES

Apesar da qualidade microbioldgica das amostras de dgua de piscinas avaliadas ter sido
satisfatéria de acordo com a legislagcao federal vigente, deve-se atentar ao importante ndmero
de micro-organismos potencialmente patogénicos que foram isolados. Tais micro-organismos
podem oferecer risco a saide dos usudrios, especialmente em épocas do ano que propiciem
condi¢des epidemioldgicas favordveis a multiplicacdo destes agentes. Ressalta-se, portanto, a
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necessidade de monitoramento permanente da qualidade de 4guas recreacionais no Brasil,
para protecao a sadde publica.

Contribuicoes praticas do estudo

Ap6s a realizacdo do estudo e avaliag@o dos resultados, elaborou-se um relatério técnico
detalhado, o qual foi apresentado a Diretoria do clube esportivo onde a pesquisa foi realizada,
de forma a orientar os gestores sobre os riscos a saude publica decorrentes de patdgenos
potencialmente zoondticos que foram isolados nas amostras avaliadas. Os diretores
mostraram-se bastante interessados e preocupados, e comprometeram-se a intensificar as
medidas higi€énico-sanitdrias e de monitoramento da qualidade das 4guas das piscinas do
clube.
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RESUMO

A fagoterapia € um método de controle de infec¢des conhecido ha mais de cem anos, porém
deixou-se de ser utilizada devido a praticidade do uso de antibidticos. No entanto, com o
aumento mundial da resisténcia bacteriana, a fagoterapia ressurge como op¢do terapéutica,
porém os padrdes de selecdo de amostras utilizados sdo empiricos. O presente artigo descreve
o comportamento in vitro de 62 amostras de bacteriéfagos liticos isolados de esgoto hospitalar
humano usando uma amostra de Salmonella Enteritidis de origem avicola. No estudo, foram
testados quatro perfis distintos comumente utilizados nas pesquisas com bacteriéfagos e
observou-se que hd uma varidncia comportamental considerdvel em que o espectro de
atividade litica, tamanho de halo em gel difusdo e indice de proliferacio sdo fatores
independentes de viruléncia, porém amostras proliferas apresentam maior espectro de
atividade litica.

Palavras-chave: bacteriéfagos, Salmonella, controle biolégico, biotecnologia.

CRITERIA FOR SELECTION OF LYTIC BACTERIOPHAGE FOR USE IN
MEDICAL FIELD (SETTING): PRELIMINARY DATA

ABSTRACT

This article analyzed, in vitro, the behavior of 62 bacteriophages samples lytic for Salmonella
Enteritidis. The lytic potential was assessed by analyzing following parameters: proliferation,
halo size in gel diffusion, superficial halo size and virulence degree. Proliferation degree of
samples was determined by quantifying the amount of plaque forming unit (PFU) using gel
diffusion technique. To determine UFP, minor dilution with measurable halos was considered.
Lytic spectrum in the gel column was measured with an acrylic precision ruler. For to
superficial halo size and virulence degree, the “spot-on-lawn” technique was employed. We
observed that lytic activity spectrum, halo size in gel diffusion and proliferation are factors
independent of virulence, but prolific samples shown higher spectrum of lytic activity.
Prolific samples that present a high degree of virulence demonstrate in vitro a good potential
for medical application.

Keywords: bacteriophages, Salmonella, biologic control, biotechnology.
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ANALISIS DE LOS CRITERIOS PARA LA SELECCION DE BACTERIOFAGOS
LITICOS CON POTENCIAL PARA USO MEDICO: DATOS PRELIMINARES

RESUMEN

La fagoterapia es un método de control de la infeccién conocido por mds de cien afos, sin
embargo, su uso se dejé de aplicar debido a la practicidad de los antibidticos. Con el aumento
mundial de la resistencia bacteriana, la fagoterapia resurge como una opcion terapéutica, pero
los patrones de seleccion de muestras utilizadas son empiricas. En este trabajo, se describe el
comportamiento in vitro de 62 muestras de los bacteri6fagos liticos aislados de aguas
residuales del hospital humano utilizando una muestra de Salmonella Enteritidis original de
productos avicolas. En el estddio, se probaron cuatro diferentes perfiles cominmente
utilizados en la investigacién en bacteriéfagos y se observd que existe una variacion
considerable en donde el espectro de comportamiento de actividad litica, tamano de halo en
gel difusion y el indice de proliferacion fueron factores independientes de la virulencia, pero
las muestras prolificos tienen un mayor espectro de accion.

Palabras clave: bacteriéfagos, Salmonella, control biol6gico, biotecnologia.
INTRODUCAO

A bacteriofagia € um processo bioldgico conhecido ha quase um século, tendo sido
descrito inicialmente por Frederick W. Twort em 1915 e em paralelo por Félix d’Herelle em
1917, sendo melhor compreendido por André Gratia em 1921 (1,2). Bacteriéfagos, ou
simplesmente fagos, sdo virus que predam bactérias e no processo final de sua replicacdo
podem até matar seu hospedeiro. S3o parasitas espécie-especificos, ou seja, ndo infectam
outras bactérias que nao seja o seu hospedeiro habitual (3,4).

A utilizacdo terapéutica de bacteriéfagos (também chamada de fagoterapia) foi proposta
e efetuada inicialmente com sucesso por d’Herelle, mas com a descoberta dos antibiéticos
acabou sendo esquecida (1,3). No entanto, com o avanco da resisténcia bacteriana aos
antibidticos a fagoterapia foi relembrada, ressurgindo recentemente como uma alternativa ao
uso de antibidticos no combate as bactérias patogénicas (5,6,7).

Em geral, a fagoterapia apresenta muitas vantagens sobre a antibioticoterapia: é
eficiente contra bactérias patog€nicas resistentes a antibidticos devido a inducdo da
bacteridlise diferir completamente da acdo destes; por ser hospedeiro-especifico ndo ha
infeccdo de outras bactérias, ndo afetando assim a integridade de microbiota desejada;
apresenta a capacidade de responder rapidamente a formacdo de fago-resisténcia do
hospedeiro pelo fato dos bacteriéfagos também apresentarem a capacidade de sofrer mutacao;
o custo de desenvolvimento de uma fagoterapia é mais barato que o de desenvolvimento de
novos antimicrobianos; e porque os bacteriéfagos ndo interagem com células eucaridticas,
onde efeitos colaterais do seu uso sdo incomuns (8). Além disso, os bacteriéfagos sdo
onipresentes na natureza, sendo facilmente isolados na dgua e solo, como também em matéria
organica quando presentes (4,9). Outro fator interessante é que seu cultivo laboratorial € facil,
pois sua cultura é baseada na manutencdo da bactéria hospedeira por métodos
microbiolégicos tradicionais (8).

Na medicina veterindria, mas especificamente na drea da avicultura, a fagoterapia se
tornou uma opg¢ao para o controle de Salmonella (10) sendo que vdrios estudos foram
recentemente realizados em aves. A fagoterapia contra Salmonella ja foi testada em aves
vivas por via oral (9,11,12), por aspersdo e em agua de bebida (13,14), em conjunto com
produtos de exclusdo competitiva (15) e também com probidticos (16). Em subprodutos de
origem avicola ja foi testada in vitro para desinfeccao de pele (17) e também carcaga (18,19).
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Nestes estudos, a maioria obteve resultados expressivos na reducdo da carga de
Salmonella, porém apenas poucos atingiram a elimina¢do completa do agente. Especula-se
informalmente que diversos fatores biol6gicos, quimicos e fisicos possam contribuir para o
sucesso parcial dos estudos da fagoterapia contra Salmonella, mas o que chama a atencao em
comum nestes estudos é a falta de informacdo e padronizacdo geral sobre os critérios de
escolha das cepas virais utilizadas. Partindo do principio que o padrdo ouro para escolha de
amostras liticas para uso terapéutico é a capacidade de “limpar” placas (caracteristica de
viruléncia) com uma determinada cultura bacteriana especifica, o presente artigo analisou a

relac@o da viruléncia com outros trés padroes de selecdo de atividade fagica.
MATERIAL E METODOS

Foram estudadas sessenta e duas (62) amostras de bacteridéfagos liticos oriundas de dgua
de esgoto coletado da Estacdo de Tratamento de Esgoto de Rubido Junior, municipio de
Botucatu-SP, pertencente a Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Sao Paulo. Os
bacteri6fagos foram isolados utilizando-se uma cepa de Salmonella enterica subespécie
enterica sorotipo Enteritidis (SE) isolada de visceras de aves matrizes e arquivada no
Laboratério de Ornitopatologia, pertencente ao Departamento de Clinica Veterindria da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulista “Jalio de
Mesquita Filho” campus Botucatu-SP, e sorotipada pelo Instituto Adolf Lutz, Sao Paulo-SP.
A avaliac¢do do potencial litico foi realizada analisando-se os seguintes parametros: indice de
proliferacdao (IP), tamanho de halo em gel difusao (HGD), espectro de halo em superficie
(EHS) e escala de viruléncia (EV).

Proliferacao e tamanho de halo em gel difusao

Para determinar o IP e o HGD utilizou-se a técnica de difusao em gel. O IP foi avaliado
pela quantificagdo do valor da unidade formadora de placa (UFP). Primeiramente realizou-se
diluicao seriada de 100 puL das amostras de bacteriéfagos em microtubos de polipropileno
contendo 900 pL de solugdo salina fosfatada tamponada (PBS) de 1" a ", desprezando 100
pL do udltimo microtubo. Paralelamente, em um tubo de ensaio diluiu-se 1 mL de um pré-
cultivo de SE em TSB2x em 9 mL de PBS, obtendo-se uma solu¢do de SE 1:9. Apés as
diluicdes adicionou-se o conteido de cada microtubo e 100 uL da solucdo SE 1:9 a tubos de
ensaio contendo 3.5 mL de triptona de soja soft dgar (caldo triptona de soja acrescido com
0.6% de agar) e, ap6s rapida homogeneizagcao do conteudo, distribuiu-se em placa de Petri
estéril mantido em repouso sob temperatura ambiente para solidificacdo. As placas de Petri
foram incubadas a 40°C por 24 horas para realizacao da leitura. Para determinacdo da UFP
considerou-se a menor dilui¢do com numeros de halos contdveis. Com o auxilio de uma régua
de precisao acrilica (Trident Industria de Precisdo Ltda, Itapui, SP, Brasil) mensurou-se o
espectro litico formado na coluna do gel. Classificou-se para o estudo uma escala de trés
tamanhos distintos conforme o padrao de mensuracdo: pequeno (P) — amostras com menos de
1 mm de diametro; médio (M) — amostra com didmetro entre 1-2 mm; e grande (G) —
amostras com mais de 2 mm de didmetro.

Espectro de halo em superficie e determinacao de grau de viruléncia

Para ambas as avaliagcdes empregaram-se a técnica spot-on-lawn. Com o auxilio de uma
alca de Drigalski semeou-se 100 uL de uma solucdo turva de SE por toda superficie de uma
placa de Petri contendo dgar triptona de soja. Apés 10 minutos de repouso pingou-se 10 uL. de
solucdo de bacteriéfago. Apds um novo repouso incubou-se a 40°C por 24 horas para a leitura
do teste. Com um paquimetro (Mitutoyo Sul Americana, Santo Amaro, SP, Brasil) fez-se a
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mensuragdo do espectro litico das amostras de bacteriéfagos para determinar o EHS. Para
graduar a viruléncia propusemos uma escala com trés padroes conforme a transparéncia dos
halos liticos: 1 — formacdo de halo litico com crescimento massivo de SE; 2 — formacdo de
halo com crescimento moderado de SE; e 3 — formacdo de halo sem crescimento de SE
(Figura 1).

Figura 1. Graduacdo de viruléncia conforme a transparéncia dos halos liticos: A: Grau 1 —
formagao de halo litico com crescimento massivo de SE; B: Grau 2 — formag¢ao de halo com
crescimento moderado de SE; C: Grau 3 — formag¢ado de halo sem crescimento de SE.

Analise Estatistica

Um modelo de Analise de Variancia (PROC GLM, SAS Institute, 2009) foi construido
para comparar o EHS entre as categorias de viruléncia. Devido a um desvio de normalidade, o
teste de Krukal-Wallis (PROC NPARIWAY, SAS Institute, 2009) foi usado para comparar a
IP mediana entre as categorias de viruléncia. O teste de Fisher (PROC FREQ, SAS Institute,
2009) foi usado para testar a associagdo entre o tamanho (P, M, ou G) e as categorias de
viruléncia (1, 2, ou 3). Um modelo de regressdo linear (PROC GLM, SAS Institute, 2009) foi
usado para avaliar o efeito do IP e viruléncia no EHS.
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RESULTADOS

Os resultados obtidos nas avaliacdes realizadas estdo expressos na Tabela 1. Do total de
amostras isoladas ndo houve predominancia de tamanho no teste HGD, sendo que 32.25% das
amostras eram do tipo S (20/62), 32.25% do tipo M (20/62) e 35,5% do tipo L (22/62).
Quando se relacionou os tipos de tamanho de placas no HGD com o grau de viruléncia,
observou-se que 55.5% das amostras (35/62) tinham viruléncia tipo 1, 21% (13/62) tipo 2 e
14% tipo 3 (Figura 2). Nao houve associa¢do significante entre HGD e grau de viruléncia
(P=0.12), porém observou-se que ha uma tendéncia bioldgica crescente na escala de
viruléncia das amostras tipo M, decrescente nas amostras tipo P e que amostras tipo G tenham
predominancia de viruléncia grau 1 ou 3 (Figura 3).

Tabela 1. Resultados dos testes aplicados em 62 amostras de bacteri6fagos isolados de esgoto
hospitalar humano. UFP: unidade formadora de placa, EV: escala de viruléncia, HGD:
tamanho de halo em gel difusdao, EHS: espectro de halo em superficie, S: small, M: moderate,

L: large
Amostras HGD UFP EV EHS Amostras HGD UFP EV EHS
1 M 21x107 1 9 32 S 26x10° 3 13
2 M 4x107 3 8 33 L s57x10M 1 12
3 M 99x107 3 8 34 S 23100 1 8
4 M  12x10% 3 9 35 M 1x10? 3 9
5 M  67x107 2 9 36 M 1,5x10 2 12
6 M  31x107 2 8 37 M  3,7x10"° 3 12
7 M  1,7x10% 2 9 38 M 1,7x10"° 3 11
8 M 42x107 3 8 39 L 12x10° 3 13
9 M  18x10% 1 7 40 S  7x10" 2 11
10 S 14x107 1 9 41 S 26x10"7 3 11
11 S 19x10% 2 8 42 S 82x10” 2 9
12 S 16x10% 2 8 43 S 23x10"2 2 14
13 S 52x107 1 8 44 L 33x10" 3 11
14 S 19x10% 3 9 45 L 37x10" 2 14
15 S 1,7x107 3 9 46 L s5ixio™ 1 12
16 S 33x107 2 8 47 S 4,1x10" 3 9
17 S 3,1x102 2 8 48 L 22x102% 1 12
18 S 42x10" 3 8 49 S 2,810 1 8
19 S 3,6x10° 3 9 50 S 12x10" 1 8
20 S 1,1x10" 1 9 51 S 24x10"M 2 9
21 S 52x107 2 8 52 S 5x10 1 8
22 s 7xio' 2 8 53 S 23x10M"M 1 8
23 S 14x10? 2 7 54 S 8x10® 1 8
24 S 13x10"® 1 8 55 L 25x10" 3 10
25 S 48x10"M 1 9 56 L 1x10° 3 7
26 S 33x10° 2 12 57 L 23x10"° 1 7
27 S 1,6x102 2 12 58 L 12x10" 1 7
28 S  4,8x107 3 10 59 L 14x10° 2 7
29 S 32x10% 1 9 60 L 21xio0" 3 6
30 S 36x102% 1 9 61 L 19x10° 3 9
31 s 3,7x10 2 9 62 L 46x10° 3 10
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Figura 2. Distribuicio da escala de viruléncia por categoria de tamanho; Fisher’s
test (P=0.12).

Ao relacionar viruléncia com indice de proliferacio houve uma distribui¢ao uniforme,
nao havendo diferenca estatistica entre as médias de UFP quando agrupados por grau de
viruléncia (P=0.61) (Figura 4), como também ndo houve relacdo de EHS com a viruléncia
(P=0.34) (Figure 5). No entanto encontrou-se uma relacdo entre IP e EHS (P=0.003), na qual
independente de viruléncia e tamanho em HGD (P=0.19), quanto maior for a UFP, maior o
EHS (Figure 6).
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Figura 3. Distribuicdo percentual da escala de viruléncia com as categorias de tamanho dos
bacteri6fagos estudados;
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Figure 6. Grafico de dispersao relacionando espectro de halo em superficie (EHS) vs indice de
proliferacdo. Eixo Y: EHS (mm), Axis X: Logl0. Linha sélida indica a linha de tendéncia
simples quando comparada aos pontos dispersos.

DISCUSSAO

Conforme Bull et al. (20), o ciclo litico dos bacteri6fagos € dividido em trés fases. A
primeira fase é a de dispersdo, que € relativa a liberacdo de fagos no ambiente por um
hospedeiro no intuito da infeccio de novos hospedeiros, onde a dispersao é afetada
diretamente pelos indices de adsor¢@o dos fagos e hospedeiros no ambiente. A segunda fase €
a juvenil, que inicia com o momento da infeccdo e termina quando as primeiras particulas
fagicas infectantes sdo criadas no interior do hospedeiro. O periodo deste intervalo €
dependente do indice de expressao do genoma fagico, que € determinado pela combinagdo do
estado fisiolégico da célula hospedeira e o genoma do fago. A terceira fase é a adulta, que
inicia com o surgimento das primeiras particulas fagicas infectantes e termina com o
rompimento da célula hospedeira (lise). Durante este periodo o nimero de particulas fagicas
infectantes dentro da célula aumenta gradativamente. O acumulo de particulas fagicas € linear
até o término deste periodo, sendo suprimido apds a lise (21). Além disso, o declive de
aumento linear das particulas fagicas variam entre as espécies de fagos, como também
conforme o estado fisioldgico da célula hospedeira (22).

Mediante tais informagdes e conforme nossa observa¢do compreendeu-se que a
viruléncia demonstrada in vitro por amostras liticas € relativa a capacidade de adsor¢do e ao
tempo curto de replicagdo (ou como os autores denominaram: expressao de genoma fagico).
Logo, supomos que a classificacdo proposta de viruléncia nivel 3 possivelmente refere-se a
amostras de alta capacidade de adsor¢do e com um tempo curto de replicagdo; a viruléncia
nivel 2 seja relativa a uma baixa capacidade de adsorcdo ou a um tempo de replicacdo longo;
e a viruléncia nivel 1 sejam amostras de baixa capacidade de adsor¢cao com um tempo longo
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de replicagdo. Isso fica claro ao observarmos que existem amostras com UFP alta e viruléncia
1 (ex. amostra 33; ver Tabela 1) e também amostras de UFP baixa com viruléncia 3 (ex.
amostra 8).

Os exemplos citados também representam que a quantidade de replicacdo e escala em
HGD nao influencia na viruléncia, onde inclusive observou-se uma distribuicdo homogénea
entre os tamanhos (P, M, G) e os niveis de viruléncia, sendo que as amostras de tamanho P
tenderam a apresentar numericamente uma viruléncia nivel 1, mas presumimos que isso seja
relativo a populacdo por nds avaliada, podendo variar em outros estudos populacionais.

Apesar da viruléncia ndo estar relacionada com os fatores estudados verificou-se que os
indices de proliferacdo influenciam no espectro de acdo litica, onde quanto maior o UFC
maior o diametro de abrangéncia litica.

Os testes utilizados neste estudo sdo relativamente simples e apresentam um custo
relativamente baixo, o que facilita a sua utilizacdo em qualquer laboratério de microbiologia
(do mais simples ao mais avancado), podem ser utilizados como testes de triagem inicial em
estudos com bacteri6fagos nas dreas médicas e agrarias.

Por fim concluimos que espectro de atividade litica, tamanho de halo em gel difusdo e
proliferacdao sdo fatores independentes de viruléncia, porém amostras proliferas apresentam
maior espectro de atividade litica, logo, amostras com essas caracteristicas associadas com
alta viruléncia apresentam um potencial desejado para um possivel uso terapéutico.
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OCORRENCIA E ASPECTOS MACRO E MICROSCOPICOS DA MUCOMETRA
EM CADELAS

Lucien Roberta Valente Miranda de Aguirra'
Washington Luiz Assuncdo Pereira’
Eduardo Henrique Marsolla”

RESUMO

A mucometra € uma alteracdo ndo inflamatéria que afeta o utero por meio do acumulo de
fluido estéril no limen uterino. O presente trabalho objetivou relatar a ocorréncia de
mucometra em cadelas, bem como descrever seus aspectos macroscOpicos € microscopicos.
Foram utilizados 100 tteros de cadelas procedentes de ovario-histerectomia (OSH) de
conveniéncia. As pegas foram fixadas inteiras em formaldeido a 10% tamponado por 48
horas. Posteriomente, amostras de 3 a 5 mm de espessura foram selecionadas dos cornos
uterinos, seguindo-se ao processamento histologico de rotina, com os cortes corados com
Hematoxilina e Eosina. Os animais deste estudo foram classificados segundo a faixa etaria, o
nimero de partos e o uso de contraceptivos. Os dados obtidos foram tabulados e analisados
estatisticamente por meio de andlise descritiva e teste Qui-quadrado, com nivel de
significancia de 5%. A mucometra foi observada em 9% (9/100) dos tuteros analisados. As
cadelas acima de seis meses € menor ou igual a trés anos (66,67%), nuliparas (88,89%) e que
fizeram wuso de contraceptivos (66,67%) foram mais acometidas por mucometra.
Macroscopicamente, os uteros mostraram varidvel distensdo dos cornos, conferindo
irregularidade ao 6rgdo. Ao corte observou-se a presenca de fluido mucoso e de coloragdo
clara ou acinzentada. Ao exame histopatolégico, o perimétrio € o miométrio estavam normais.
Em alguns casos o endométrio estava atrofiado e, em todos os casos, as glandulas
endometriais estavam distendidas e muitas delas eram cisticas, apresentando ou nao
hiperplasia do epitélio. No limen glandular foi observado material homogéneo basofilico e
células descamadas. Conclui-se que a mucometra é uma alteracdo patoldgica com baixa
incidéncia em cadelas, que causa irregularidade na superficie uterina e destruicdo do
endométrio.

Palavras-chave: canino, utero, patologia, mucometra.

OCCURRENCE AND MACRO AND MICROSCOPIC ASPECTS OF MUCOMETRA
IN BITCHES

ABSTRACT

The mucometra is a non-inflammatory change that affects the uterus through the
accumulation of sterile fluid in the uterine lumen. This study aimed to report the occurrence
of mucometra in bitches, as well as describe their macroscopic and microscopic aspects. Were
used 100 uterus of bitches coming from ovariohysterectomy (OHE) of convenience. The
pieces were fixed whole in 10% buffered formaldehyde for 48 hours. Subsequently, samples
3-5 mm thickness of the uterine horns were selected, followed by routine histology, with
slides stained with hematoxylin and eosin. The animals in this study were classified according
to age, the number of births and the use of contraceptives. Data were statistically analyzed
using descriptive and chi-square analysis with level of significance of 5%. The mucometra
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was observed in 9% (9/100) of uteri examined. Bitches over six months and less than or equal
to three years (66.67%), nulliparous (88.89%) and who used contraceptives (66.67%) were
the most affected by mucometra. Grossly, the uterus showed variable distension of the horns,
giving irregularity to the organ. When cut, it was observed the presence of mucous or fluid
and light gray color. Histopathology, the perimetrium and myometrium were normal. In some
cases, the endometrium was atrophied and in all cases the endometrial glands were distended
and many cystic, either with or without hyperplasia of the epithelium. In the glandular lumen
was observed homogeneous material and basophilic squamous cells. We concluded that the
mucometra is a pathological change with low incidence in female dogs, which causes
irregularity in the uterine lining and destruction of the endometrial mucosa.

Keywords: canine, uterus, pathology, mucometra.

OCURRENCIA Y LOS ASPECTOS MACRO Y MICROSCOPICOS DE
MUCOMETRA EN PERRAS

RESUMEN

La mucometra es un cambio no inflamatoria que afecta el ttero a través de la acumulacién de
fluido estéril en el lumen uterino. Este estudio tuvo como objetivo informar sobre la
existencia de mucometra en las perras, asi como la descripcion de sus aspectos macroscopicos
y microscopicos. Se utilizaron 100 tteros de hembras procedentes de ovariohisterectomia
(OHT) de conveniencia. Las piezas fueron fijadas toda en formaldehido tamponado en 10 %
durante 48 horas. Posteriomente, las muestras de 3-5 mm de espesor fueron seleccionados de
los cuernos uterinos, seguido por el procesamiento histolégico de rutina, con las secciones
tefiidas con hematoxilina y eosina. Los animales de este estudio fueron clasificados de
acuerdo a la edad, el nimero de nacimientos y el uso de anticonceptivos. Los datos fueron
analizados estadisticamente mediante andlisis descriptivo y la prueba de X-cuadrado en nivel
de significacioén del 5 %. La mucometra se observo en 9% (9/ 100) de los uteros examinados.
Perras con més de seis meses y menores o iguales a tres afios (66,67 %), nuliparas (88,89 %)
y las que usaban anticonceptivos (66,67 %) fueron las mds afectadas por mucometra.
Macroscopicamente, los tteros mostraron distension variable de los cuernos, dando
irregularidad al 6rgano. Al corte, se observé la presencia de color gris y mucosidad fluida.
Histopatologia, el perimetrio y miometrio fueron normales. En algunos casos, el endometrio
se atrofia y en todos los casos las glandulas endometriales eran distendidas y muchas eran
quisticas, ya sea con o sin hiperplasia del epitelio. En el lumen glandular se observé material
homogéneo basofilico y células escamosas. Llegamos a la conclusiéon que la mucometra es un
cambio patolégico con baja incidencia en perras, lo que provoca irregularidad en el
revestimiento del utero y destruccion de la mucosa endometrial.

Palabras clave: canino, ttero, patologia, mucometra.
INTRODUCAO

A mucometra € uma alteracdo nao inflamatdria que afeta o dtero por meio do acimulo
de fluido estéril no limen uterino, acometendo ocasionalmente a cadela (1).

A etiologia da mucometra ainda é pouco esclarecida, todavia a progesterona foi
reportada por Smith (2) como fator desencadeante dessa alteragdo. Enquanto Payan Carreria
et al. (3) referiram que a presenca de um tumor de células da granulosa em um dos ovérios de
uma cadela possa ter originado hidrometra. Além disso, Bolatti et al. (4) afirmaram que a
estimulagdo crdénica dos receptores de estrogénio desencadeia a produgdo e o aciumulo de

Aguirra LRVM, Pereira WLA, Marsolla EH. Ocorréncia e aspectos macro e microscopicos da mucometra em
cadelas. Vet. e Zootec. 2015 mar.; 22(1): 83-88.



ISSN Impresso 0102 -5716 ISSN Eletrénico 2178-3764 Veterindria e Zootecnia 85

fluido no ldmen uterino e que o uso de contraceptivos pode estar relacionado a essa
estimulacgdo.

A mucometra normalmente € observada nas fases iniciais da hiperplasia endometrial
cistica (HEC), porém pode estar associada a outras alteracdes como a piometra (5) e a aplasia
de corno uterino (6). O fluido acumulado no limen uterino pode causar distensdo do 6rgdo,
além de proporcionar um meio de cultura para o crescimento de bactérias e desenvolvimento
de uma endometrite (7,8).

Os sinais clinicos referentes 2 mucometra sdao pouco evidentes ou ausentes, contudo a
infertilidade e o aumento do volume uterino podem ser observados. Apesar dessas alteragdes
por si s6 ndo serem fatais, seu diagndstico deve ser obtido no menor tempo possivel evitando
uma proliferacdo bacteriana no fluido. O tratamento mais utilizado € a OSH terapéutica (1).

O diagnoéstico deve ser baseado em exames fisicos € complementares, como a
ultrassonografia, radiografia, citologia e histopatologia, que auxiliem na diferencia¢do entre
mucometra, hidrometra e outras afec¢des semelhantes (1,5,9).

O presente trabalho objetivou relatar a ocorréncia de mucometra em cadelas, bem como
descrever seus aspectos macroscopicos € microscopicos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 100 tteros de cadelas selecionadas aleatoriamente, oriundas do projeto
de extensao “Vida Digna” da Universidade Federal Rural da Amazdnia (UFRA), que realiza
OSH gratuita em caninos na faixa etdria de seis meses a seis anos de idade e que apresentem
bom estado de satude aparente.

Os animais foram classificados segundo a faixa etdria (animais > 6 meses a < 3 anos e
animais > 3 anos a < 6 anos), o numero de partos (nuliparas e pluriparas) e o uso de
contraceptivos (sim € ndo).

Os uteros procedentes de OSH foram obtidos do Hospital Veterinario Prof® Maério
Teixeira (HOVET-UFRA). Ap6s colheita, os mesmos foram encaminhados ao Laboratério de
Patologia Animal (LABOPAT/UFRA), onde foram limpos em dgua corrente com posterior
remogao do ligamento largo.

As pecas foram acomodadas e fixadas inteiras em recipiente de polietileno com tampa,
contendo solu¢do de formaldeido a 10% tamponado, por periodo de 48 horas. Posteriormente,
foram selecionadas amostras por meio de cortes longitudinais de 3 a 5 mm de espessura das
regides cranial, medial e caudal dos cornos uterinos, seguindo-se ao processamento
histolégico segundo a técnica de rotina descrita por Tolosa et al. (10), com os cortes
histolégicos corados com Hematoxilina e Eosina (HE).

Os dados obtidos foram tabulados e analisados estatisticamente por meio de andlise
descritiva e teste Qui-quadrado, com auxilio do programa SAS (Statistical Analysis System,
SAS 9.1, SAS Institute, Cary, NC, USA), com nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos tteros analisados 9% (9/100) apresentaram mucometra. Na literatura pesquisada
nao foram observados trabalhos que indiquem a incidéncia dessa alterac@o uterina em cadelas,
contudo, o resultado obtido no presente estudo demonstra uma baixa ocorréncia desse
processo patoldgico na referida espécie.

As cadelas acima de seis meses € menor ou igual a trés anos (66,67%), nuliparas
(88,89%) e que fizeram uso de contraceptivos (66,67%) foram mais acometidas por
mucometra (Tabela 1), havendo diferenca estatistica significativa entre a faixa etdria e o
nimero de partos. Essa enfermidade, em cadelas, possui literatura escassa em ralacio a idade,
nimero de partos e uso de contraceptivos. Deste modo, Pena et al. (11) relataram um caso de
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mucometra em cadela de seis anos. Pretzer (1) cita que fémeas intactas sdo mais predispostas
a desenvolver mucometra e Mendonca et al. (12) relataram que o uso de contraceptivos em
cadelas pode levar ao desenvolvimento dessa les@o uterina.

Tabela 1. Frequéncia dos casos de mucometra em relacdo a faixa etdria, nimero de partos e uso de
contraceptivos em cadelas.

Variaveis* Cadelas

Idade n )
>6me <3 anos 6 66,67°
> 3 anos e < 6 anos 3 33,33b
Total 9 100,00
Numero de Partos

Nuliparas 8 88,897
Pluriparas 1 11,11°
Total 9 100,00
Uso de contraceptivos

Nio 3 33,332
Sim 6 66,67°
Total 9 100,00

n = nimero de animais; % = percentagem de animais.
*Percentagem de animais quando relacionadas a idade, nimero de partos e uso de contraceptivos seguidos de
letras minusculas diferentes diferiram significativamente pelo teste de Qui-quadrado (p<0,05).

Macroscopicamente, os udteros mostraram varidvel distensdo dos cornos, conferindo
irregularidade ao 6rgdo (FiguralA). Ao corte observou-se a presenca de fluido mucoso e de
coloragdo clara ou acinzentada (Figura 1B), conforme também observado por alguns autores
(7,13,14). Enquanto outros autores relatam actimulo de fluido mucoso de coloragdo marrom
(6,15). Em todos os casos do presente estudo a mucometra estava associada a HEC.
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Figura 1. Mucometra em titero de cadela. A - Orgdo aumentado de tamanho e de formato irregular. B -
Superficie de corte do corno uterino mostrando conteido intraluminal mucoso de coloracdo
esbranquicada (*).

Ao exame histopatoldgico, o perimétrio e o miométrio estavam normais. Em alguns
casos o endométrio estava atrofiado e, em todos os casos, as glandulas endometriais estavam
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distendidas e muitas cisticas, apresentando ou nao hiperplasia do epitélio. No limen glandular
foi observado material homogéneo basofilico (muco) e debris celulares (Figura 2A e 2B).
Estas descricdoes assemelham-se com os achados de Hatipoglu et al. (13) que citam ainda
edema da lamina propria, fato nao observado neste estudo.

Figura 2. Mucometra em ttero de cadela. A - Glandula endometrial (G) contendo muco (M). B -
Hiperplasia do endométrio (seta) e presenga de debris celulares e muco no limen glandular. HE, Ob;.
40x.

CONCLUSAO

A mucometra é uma alteracdo patoldgica com baixa incidéncia em cadelas, que pode
prejudicar a reproducdo e causar transtornos sist€micos no animal pela possibilidade de
proliferacdo bacteriana no conteido mucoso uterino (piometrite), além de causar destrui¢dao
da mucosa endometrial, que poderia resultar em infertilidade.
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VIRUS DA RAIVA NA CIDADE DE SAO PAULO, BRASIL.
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RESUMO

Os morcegos constituem o segundo maior grupo e os mais versateis dentre os mamiferos na
exploracdo de alimento e abrigo. No Brasil sdo registradas 167 espécies, a maioria (70%)
possui habito alimentar insetivoro e os demais distribuidos entre frugivoros, nectarivoros,
hemat6fagos, carnivoros, onivoros e piscivoros. Os que vivem em dreas urbanas sao
amplamente favorecidos por encontrar nas cidades abrigo e alimento. Utilizam com
frequéncia as habita¢cdes humanas como abrigos diurnos e, por isso, ji sdo considerados
animais sinantrépicos. Esta proximidade com pessoas e/ou seus animais de estimacdo pode
acarretar riscos de ocorréncia de raiva. O Centro de Controle de Zoonoses da cidade de Sdo
Paulo (CCZ-SP) mantém um servigo que atente a populacdo sobre problemas relacionados a
morcegos e um laboratério de diagndstico de raiva para realizar testes através de
Imunofluorescéncia Direta e inoculagdo em camundongos em todos os morcegos coletados. O
objetivo desse artigo € apresentar e analisar os dados do atendimento ocorrido entre 2004 e
2013. Nesse periodo foram atendidas 6945 solicitacdes e 4248 morcegos de 43 diferentes
espécies foram capturados no municipio de Sdo Paulo. Destes, 38 foram diagnosticados
positivos para raiva, sendo 33 insetivoros, quatro frugivoros e um nectarivoro. A maioria
destes animais foi encontrada em situacdes atipicas e em hordrios e locais nao habituais para a
espécie. A¢des de educagdo continuada para esclarecimento da populacio sobre a importancia
dos morcegos para eliminar os mitos que os cercam sao nhecessdrias para estimular a
convivéncia harmoniosa entre as pessoas e esses animais. Orientagdes técnicas sobre medidas
preventivas que evitem ou eliminem seu abrigo em edificagdes, sdo fundamentais para
diminuir o risco de acidentes as pessoas.

Palavras-chave: morcego, drea urbana, sinantropia, raiva.

BAT (MAMMALIA, CHIROPTERA) SURVEY AND RABIES VIRUS
OCCURRENCE IN SAO PAULO CITY, BRAZIL.

ABSTRACT

Bats are the second largest group of mammals and the most versatile of them, the diversity in
their diets is not found in any other kind of mammals. Brazil holds 167 species, most has
insectivorous feeding habits (70%) and the other species are distributed in frugivorous,
nectarivorous, hematophagous, omnivorous and piscivorous. Bats that live in urban areas are
widely favored by the large supply of food and shelter present in big cities. The human
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buildings are often used by these species as day roost and the easy adaptation makes bats
synanthropic animals. The proximity to people and also domestic animals may represent risk
of rabies transmission. The Center for Zoonosis Control in Sdo Paulo maintains a service to
attend the population that claim having problems caused by bats and a rabies laboratory that
performed diagnosis by Direct Fluorescent and Mouse Inoculation tests in all bats collected.
This paper presents and analysis attendance data as well as the rabies diagnosis for the period
between 2004 and 2013. In this period 6945 requests were made and 4248 bats from 43
different species were captured in Sdo Paulo City. Rabies virus was isolated in 38 bats: 33
insectivorous, four frugivorous and one nectarivorous. As for the location where positive bats
were captured, most of them were found in atypical situation for their species. Programs of
continuing education, aiming at instructing the population on the importance of bats and
demystifying the common sense for the bats among people, as well as a technical guindance
and support are necessary to stimulate the harmonious coexistence between people and these
animals. Preventive measures to avoid or eliminate their shelter in buildings are essential to
lower the risk of accidents with bats.

Keywords: bat, urban area, synanthropy, rabies.

LA FAUNA DE MURCIELAGOS (MAMMALIA, CHIROPTERA) Y OCURRENCIA DEL
VIRUS DE LA RABIA EN LA CIUDAD DE SAO PAULO, BRASIL.

RESUMEN

Los murciélagos son el segundo grupo més grande y el mds versatil entre los mamiferos en la
exploracion de alimento y refugio. En Brasil se registré 167 especies, la mayoria (70%) tiene
habitos de alimentacion insectivora y otros distribuidos entre los frugivoros, nectarivoros,
hematé6fagos, carnivoros, omnivoros y piscivoros. Los que viven en las zonas urbanas son
ampliamente favorecidos por las ciudades donde encuentran refugio y alimento. A menudo
utilizar la habitacién humana como dormideros dia y por lo tanto ya se consideran animales
sinantrépicos. Esta proximidad a las personas y/o sus animales domésticos puede llevar a un
riesgo de aparicion de la rabia. El Centro de Controle de Zoonosis, en Sao Paulo (CCZ-SP)
mantiene un servicio para informar al publico sobre temas relacionados con los murciélagos y
un laboratorio para la prueba de la rabia por imunofluorescencia directa e inoculaciéon en
ratones en todos los murciélagos capturados. El objetivo de este trabajo es presentar los datos
en que el servicio se produjo entre 2004 y 2013. Durante este periodo se cumplieron 6945
solicitudes y se capturaron 4248 murciélagos de 43 especies diferentes en Sdo Paulo. De
estos, 38 fueran diagnosticados positivos para la rabia, incluyendo 33 insectivoros, cuatro
frugivoros y uno nectarivoro. La mayoria de estos animales se encuentra en situaciones
atipicas e inusuales en momentos y lugares para la especie. Acciones continuas para educar al
publico sobre la importancia de los murciélagos para eliminar los mitos que los rodean son
necesarias para estimular la coexistencia armoniosa entre la gente y los murciélagos.
Orientacion técnica sobre las medidas preventivas para evitar o eliminar su refugio en los
edificios son fundamentales para reducir el riesgo de accidentes para las personas.

Palabras clave: murciélago, zona urbana, sinantropia, rabia
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INTRODUCAO

Os morcegos consistem a segunda maior ordem de mamiferos, com aproximadamente
1150 espécies distribuidas em dreas tropicais e temperadas, com excecdo de algumas ilhas
oceanicas mais isoladas e dreas polares (1). No Brasil estdo registradas nove familias e 167
espécies de morcegos (2).

A disponibilidade de abrigos diurnos e éareas de forrageio sdo fatores importantes
associados a distribui¢do, sobrevivéncia e reproducdo dos morcegos (3). Em ambientes onde
os morcegos encontram esses dois recursos fundamentais, tornaram-se versateis e altamente
adaptados.

O crescente processo de urbanizacdo tem oferecido excelentes oportunidades de abrigo
e alimento aos morcegos. Muitas espécies t€ém se aproveitado dessas modificacoes,
mostrando-se mais adaptadas que outras na coloniza¢do do ambiente urbano, sendo, por isso,
consideradas acentuadamente antropofilicas. Sdo espécies populosas, em parte, pelo pequeno
nimero de predadores naturais (algumas espécies de corujas, gavides e cobras),
principalmente, em dreas urbanas. (3-7).

Nas cidades brasileiras, tanto edificacdes humanas quanto a vegetacdo utilizada no
paisagismo, t€m sido utilizadas por morcegos como abrigo e/ou fonte de alimento (3,7-10).

As variadas estruturas habitacionais como: juntas de dilatacdo, forros, pordes oferecem
aos morcegos insetivoros Otimas condicdoes de abrigo. A iluminacdo proporcionada por
lampadas de merctrio, largamente usadas nas ruas e avenidas, atrai insetos e,
consequentemente, os morcegos (11).

Os morcegos fitéfagos se beneficiam diretamente das plantas usadas na arborizagdo da
cidade, utilizando seus frutos, folhas e néctar das flores (7,10,12). Seus abrigos sao,
geralmente, nas darvores de copas fechadas ou edificacdes que permitem aos morcegos O
acesso a aberturas, como janelas ou portas.

Das 167 espécies conhecidas no territério nacional, 41 ja foram registradas positivas
para raiva. Destas, 25 ja foram observadas explorando reftigios em habitagdes humanas ou ao
entorno delas com provavel acesso a carnivoros domésticos (13). Essa proximidade de
morcegos com os seres humanos e animais de estimac¢do podem elevar o risco de ocorréncia
de acidentes (14-16). Além disso, essa proximidade na maioria das vezes € indesejavel e
provocam medo decorrente de mitos e supersticdes transmitidas por geracdes e incomodos a
populacdo como: ruidos pela sua movimentagdo nos abrigos, odor desagraddvel de suas
secrecoes e danos materiais (7).

Os morcegos, independentemente de seu hdbito alimentar, podem albergar e transmitir o
virus da raiva direta ou indiretamente a seres humanos ou animais. Porém, no caso dos
morcegos nao-hematéfagos, esta transmissao pode ocorrer de forma acidental (17).

Com a raiva sob controle em animais domésticos, as medidas de controle da doen¢a em
morcegos que representam atualmente um dos principais transmissores, foram implementadas
e como consequéncia houve um aumento na frequéncia de diagndsticos laboratoriais positivos
para raiva em morcegos nao hematéfagos nas dreas urbanas de cidades do Estado de Sao
Paulo. A deteccao de espécimes positivos demonstra que o virus permanece circulando e
alerta para o risco de reintrodu¢do da doenga entre os animais domésticos (18,19). Na capital
paulista este fato também estd acontecendo elevando a preocupacdo de contatos entre
morcegos positivos para raiva e animais domésticos ou silvestres, particularmente felinos,
devido as suas caracteristicas comportamentais.

Este artigo tem como objetivo apresentar os dados da fauna de morcegos no municipio
de Sao Paulo, no periodo de 2004 a 2013, bem como apresentar diagndstico laboratorial de
raiva e as circunstancias em que estes animais foram capturados.
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MATERIAL E METODOS

A cidade de Sao Paulo (23°32’S, 46°37°W) encontra-se na regido Sudeste do Estado de
Sao Paulo, compreendida pelo Complexo Cristalino e Vale do Paraiba. Reconhecida também
como a maior cidade da América Latina e a segunda em populagdo, Sao Paulo conta com um
ndmero estimado de 11.253.503 habitantes distribuidos em uma area territorial de 1521 sz,
sendo considerada uma das cinco maiores cidades de todo o mundo (20).

No municipio de Sao Paulo, o Setor de Quirdpteros do Centro de Controle de Zoonoses
da Secretaria Municipal de Saide (CCZ-SP) atende a populacdo que reclama de problemas
com morcegos. O servico inclui orientagdes técnicas, educativas e de manejo ambiental, além
do recolhimento de morcegos. Os morcegos coletados sdo encaminhados para exames
laboratoriais de raiva e a espécie € identificada com o auxilio de bibliografias disponiveis.

Na realizacdo das coletas ou capturas desses animais sdo utilizados redes de espera do
tipo “mist net”, pucds ou pingas. Sdo anotados os respectivos locais, condi¢des de encontro e
0s possiveis abrigos.

Os problemas ocasionados por morcegos na cidade de Sao Paulo foram agrupados em
quatro categorias: abrigo em edificacdo, morcegos abrigados em forros de casas, pordes, vaos
de dilatagdo, caixas de persiana, chaminés, garages entre outras edificacoes; situacoes atipicas
que incluem os adentramentos de morcegos em residéncias, prédios comerciais dentre outros
e dos animais encontrados caidos no chido; drvores, morcegos utilizando as arvores plantadas
nas ruas ou nas proximidades das residéncias em busca de frutos, abrigos ou pouso digestorio
e outros, morcegos coletados em redes em Parques e Areas de Protecio Ambiental.

No laboratério de diagndstico de raiva do CCZ-SP, os espécimes coletados foram
submetidos ao diagnéstico de raiva pelas técnicas padrao, Imunofluorescéncia Direta (IFD) e
Inoculagao em Camundongos (IC), (21,22).

RESULTADOS

A equipe do Setor de Quirépteros do CCZ-SP identificou 4248 morcegos (Tabela 1), no
periodo de janeiro de 2004 a dezembro de 2013. Neste mesmo periodo foram atendidas 6945
reclamacoes de pessoas relacionadas com morcegos, tendo como média anual 695 chamados
(Figura 1).

Os morcegos coletados pertencem a 43 espécies de 4 familias, Molossidae com 15
espécies, Phyllostomidae com 14 espécies, Vespertilionidae com 12 espécies e
Emballonuridae com apenas 2 espécies. As familias Molossidae e Phyllostomidae
apresentaram maior nimero de espécimes (2122 e 1750, respectivamente). As espécies mais
freqiientes, representando 30% dos espécimes coletados, foram os morcegos insetivoros
Molossus molossus (1243), Tadarida brasilienses (364) e Myotis nigricans.(217), o
nectarivoro Glossophaga soricina (1077) e o frugivoro Artibeus lituratus (205).

Com relacdo ao local de captura dos morcegos, a maioria dos animais coletados foi
categorizada como situagoes atipicas (46,1%), seguido por morcegos coletados abrigados em
edificagoes (29,6%) e coletados em drvores (21,3%). Morcegos definidos na categoria outros
totalizaram apenas 3,0% dos espécimes (Figura 2).
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Tabela 1. Espécies de morcegos segundo o hébito alimentar, municipio de Sdo Paulo, 2004 a 2013.

Familia/espécies Habito alimentar n
Emballonuridae

Diclidurus scutatus insetivoro 2
Peropterix macrotis insetivoro 1
Subtotal 3
Phyllostomidae

Anoura caudifer nectarivoro 5
A. geoffroyi nectarivoro 1
Artibeus lituratus frugivoro 205
A. fimbriatus frugivoro 22
A. planirostris frugivoro 3
Carollia perspicillata frugivoro 4
Desmodus rotundus hematéfago 146
Dyphilla ecaudata hematéfago 31
Glossophaga soricina nectarivoro 1077
Micronycteris megalotis insetivoro 8
Platyrrhinus lineatus frugivoro 197
Pygoderma bilabiatum frugivoro 16
Sturnira lilium frugivoro 34
S. tildae frugivoro 1
Subtotal 1750
Vespertilionidae

Eptesicus brasiliensis insetivoro 8
E. diminutus insetivoro 5
E. furinalis insetivoro 31
Eptesicus sp insetivoro 8
Histiotus velatus insetivoro 65
Lasiurus blossevillii insetivoro 8
L. cinereus insetivoro 2
L. ega insetivoro 6
Mpyotis albescens insetivoro 1
M. levis insetivoro 5
M. nigricans insetivoro 217
M. riparius insetivoro 3
M. ruber insetivoro 3
Mpyotis sp insetivoro 6
Subtotal 368
Molossidae

Cynomops abrasus insetivoro 1
C. planirostris insetivoro 3
Eumops auripendulus insetivoro 62
E. bonariensis insetivoro 13
E. glaucinus insetivoro 71
E. maurus insetivoro 1
E. perotis insetivoro 30
Eumops sp insetivoro 4
Molossops neglectus insetivoro 7
Molossus molossus insetivoro 1243
M. rufus insetivoro 90
Nyctinomops aurispinosus insetivoro 4
N. laticaudatus insetivoro 82
N. macrotis insetivoro 133
Promops nasutus insetivoro 14
Tadarida brasiliensis insetivoro 364
Subtotal 2122
Sem condigdes identificagcdo 5
Total 4248

Almeida MF, Rosa AR, Sodré MM, Martorelli LFA, Trezza Netto J. Fauna de morcegos (Mammalia,
Chiroptera) e a ocorréncia de virus da raiva na cidade de Sdo Paulo, Brasil. Vet. e Zootec. 2015 mar.; 22(1): 89-
100.



ISSN Impresso 0102 -5716 ISSN Eletrénico 2178-3764 Veterinaria e Zootecnia 94

1055

957
825
806 817 778
553
464
322 i I

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

N2 de solicitacoes

Figura 1. Numero de reclamagdes referentes a problemas com morcegos, municipio de Sdo
Paulo, 2004 a 2013.
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Figura 2. Distribuic@o das reclamagdes referente a morcegos, segundo o tipo de problemas, no
municipio de Sdo Paulo, 2004 a 2013.

Considerando-se os habitos alimentares, os morcegos insetivoros apresentaram maior
representatividade (58,8%). Os nectarivoros obtiveram 25,5%, seguido pelos frugivoros, com
11,3% e hemato6fagos 4,3% (Figura 3). Em apenas 0,1% dos morcegos capturados ndo foi
possivel a identificacdo da espécie, pois estavam em autdlise ou eram filhotes encontrados
caidos sem as maes.

Observa-se na figura 4 que nos meses de setembro a mar¢o hd um aumento nas
reclamacoes relacionadas a morcegos utilizando abrigo em edificacdes e situacdes atipicas.
Este pico coincide com o nimero de insetivoros coletados neste mesmo periodo. As
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solicitagdes relacionadas aos morcegos visitando arvores tem seu maior pico nos meses de
junho a agosto, acompanhando o aumento na coleta dos morcegos frugivoros. Ja os morcegos
nectarivoros ndo apresentaram um pico nas reclamacdes.

Trinta e oito morcegos foram positivos para raiva nas técnicas IFD e IC no municipio de
Sdo Paulo neste periodo. A positividade foi de 0,9%. Esses individuos pertenciam a 14
diferentes espécies, sendo que 11 sdo predadoras de insetos, duas frugivora e uma nectarivora.
Os locais de coleta desses animais doentes foram dentro de residéncia ou apartamento
(31,6%), caidos no chio, em drea externa, como quintais, dreas de servico, terraco de
apartamento, embaixo de drvores em ruas (57,9%) e forros que serviam como abrigos diurnos
(10,5) (Tabela 2).

m Insetivoro [JFrugivoro @Nectarivoro @hematéfago

Figura 3. Numero de espécies de morcegos, segundo o habito alimentar, municipio de Sao
Paulo, 2004 a 2013.
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Figura 4. Distribuicdo sazonal das reclamagdes sobre morcegos segundo habito alimentar e
local de captura, municipio de Sdo Paulo, 2004 a 2013.
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Tabela 2. Nimero de morcegos positivos para raiva, segundo hdbito alimentar e local de
coleta, municipio de Sdo Paulo, 2004 a 2013.

Familia/espécie habito alimentar adentramento caido no chiao forro
Phyllostomidae

Artibeus lituratus frugivoro 0 3 0
A. fimbriatus frugivoro 0 1 0
Glossophaga soricina nectarivoro 1 0 0
Vespertilionidae

Eptesicus brasiliensis insetivoro 1 0
Histiotus velatus insetivoro 1 2 4
Lasiurus blossevillii insetivoro 1 1 0
Myotis nigricans insetivoro 3 5 0
M. riparius insetivoro 1 0
M. ruber insetivoro 1 0

Molossiade

Molossops neglectus insetivoro 0 1 0
Molossus molossus insetivoro 1 0 0
Nyctinomops laticaudatus  insetivoro 1 0 0
N. macrotis insetivoro 0 4 0
Tadarida brasiliensis insetivoro 3 3 0
Total 12 22 4
DISCUSSAO

Embora os morcegos insetivoros sejam mais representativos durante o ano todo quando
comparado aos morcegos de outros hdbitos alimentares, analisando-se as reclamacdes
mensalmente, observa-se que na estacdo de primavera e verao, as pessoas observam maior
movimentacdo dos morcegos insetivoros nos abrigos (forros e vaos de dilatacdo). Estas
queixas sdo fundamentadas pelo fato de ocorrer, neste periodo, a maioria dos partos com
grande ndmero de filhotes e, consequentemente, aumento da vocalizacdo dessa colOnia
maternidade. Neste periodo, muitos jovens estdo aprendendo a voar e, muitas vezes, caem ou
adentram as residéncias, aumentando o numero das situacdes atipicas. Os picos de maior
ocorréncia de morcegos insetivoros coincidem com o aumento das reclamacdes dos municipes
da presenca de morcegos em edificacdes e situacdes atipicas. O fato dos morcegos insetivoros
representarem a maioria dessa amostra (54,6%) também € reconhecido em outras capitais
brasileiras, como Brasilia (10), Belo Horizonte (23), Rio de Janeiro (24).

No periodo seco (outono e inverno), a predominancia das reclamagdes se referiu aos
morcegos frugivoros visitando arvores proximas as residéncias e em parques, sendo esta uma
época onde ocorre a frutificacdo de certas espécies de plantas apreciadas por este grupo. As
reclamacdes em relacio a espécie Glossophaga soricina, nectarivora predominante,
mantiveram-se praticamente constantes durante o ano, isso se deve ao fato destes animais
abrigarem-se com maior frequéncia em pordes e garagens, locais em que a presenca desta
espécie € mais notavel.

Os morcegos hematdfagos que representaram 4,3% foram encontrados, principalmente,
em propriedades localizadas em d4reas mais periféricas do municipio, onde ainda sado
praticadas criacdes de suinos, caprinos, equinos, bovinos e galinhas.

No que se refere a ocorréncia de raiva, na maioria dos 38 casos positivos, os animais
foram encontrados em circunstancias atipicas, isto €, em hordrios, circunstancias e locais ndo
habituais para seu comportamento, expostos a luz ou ao sol e iméveis por longo periodo.
Essas situagdes indicam que o animal pode estar com algum sintoma associado a raiva que o
levou a incapacidade de voar ou a falha no sistema de ecolocaliza¢do. O fato da maioria dos
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animais positivos terem sido encontrados apds adentramento a residéncias ou caidos no chao
refor¢ca que nessas situacdes consideradas atipicas, esses animais representam risco potencial
de raiva, uma vez que, ficam mais expostos ao contato acidental com pessoas e animais
domésticos. Essa associacdo entre o encontro de morcegos em situacdes atipicas e raiva ja foi
observada por Almeida et al. (25) para cidades do Estado de Sao Paulo, incluindo a capital, no
periodo de 1988 a 2003, no qual a maioria dos 44 animais positivos, foi coletada em situacdo
de adentramento a residéncias (24), caidos no chio (10) ou em arvores (3).

O fato da maioria dos animais detectados com o virus da raiva ser de habito alimentar
insetivoro (33) também foi relatado por Almeida et al. (25). Embora o morcego Histiotus
velatus tenha apresentado a maior positividade entre as espécies com raiva (14,3%), esse fato
se explica na localiza¢do de uma colonia de aproximadamente 30 individuos dessa espécie em
um forro da cidade, entre os quais sete estavam doentes, todos os espécimes positivos do
periodo em anadlise.

A positividade observada para Myotis nigricans (3,9%) e Artibeus lituratus (3,2%) era
esperada uma vez que essas também foram as espécies mais frequentemente encontradas com
raiva em outras cidades do Estado de Sao Paulo (18,26).

Embora as duas espécies mais frequentes na Cidade de Sao Paulo tenham sido o
morcego nectarivoro Glossophaga soricina, € o morcego insetivoro Molossus molossus
apenas um caso de raiva foi detectado em cada uma dessas espécies nos dez anos do periodo
analisado.

A predacdo de morcegos por carnivoros domésticos, como caes e gatos, constitui uma
relac@o propicia para a transmissdao do virus (14). Deve-se destacar que o gato, cacador por
exceléncia, pode constituir um importante elo entre o ciclo aéreo e o terrestre da raiva (6). Tal
fato pode ocorrer caso haja o acesso fécil aos refligios de morcegos, situagdo em que o gato
pode cacar diretamente nas saidas dos abrigos ou quando estdo caidos no solo.

O adentramento acidental de morcegos, em residéncias e os encontrados caidos no chio,
proporcionam grandes chances de manipulacdo por pessoas ou animais. Nestas situacoes,
consideradas prioritdrias pelo servico publico, a retirada do animal e envio para exames
laboratoriais € imediata.

Caso ocorra acidentalmente ou ndo o contato/mordedura de defesa entre morcegos e
pessoas deve-se procurar com urgéncia um posto médico para tratamento, € no caso de
acidentes de morcegos com animais domésticos procurar o veterindrio.

Para reduzir a sinantropia, ja estabelecida entre os morcegos e as pessoas, em dreas
urbanas das cidades, hd a necessidade de adotar algumas providéncias na tentativa de manter
afastados esses animais das moradias e edificagdes. O desalojamento dos morcegos em
edificacOes deve ser feito seguindo as orientacdoes fornecidas por agentes de O6rgaos
competentes, evitando a eliminacdo indiscriminada desses animais, que na qualidade de
animais silvestres, sdo protegidos pela legislacao.

A orientacdo fornecida quando houver o encontro de um morcego caido no chao da
edificacdo ou na cal¢ada da rua € ndo manipular o animal e solicitar a presenca de agentes da
saude no local, pois como todo animal silvestre, quando este se sentir acuado tentard se
libertar e se defender pela mordedura.

Educagdo ambiental continuada da populagdao com orientagdes adequadas é a ferramenta
fundamental para minimizar os problemas aqui mencionados. A populagcdo informada sobre
os perigos que podem advir da presenca ou contato com morcegos, de um lado estard
preparada para acionar as institui¢des responsdveis pelo manejo dos animais e por outro pela
simples ndo manipulacdo do animal, reduzird o risco de acidentes. O esclarecimento da
populacdo sobre a importincia deste animal na natureza e informagdes que desmistifiquem
preconceitos podera levar a sua aceitagao pela populagao.
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CONCLUSAO

As principais conclusdes obtidas desse trabalho foram:

As principais reclamacdes apontadas pelos moradores se referiram aos morcegos que
estavam em situagdes atipicas, caidos no chdo ou dentro das residéncias seguido das
reclamacoes destes animais abrigados em edificacoes.

Os morcegos insetivoros sao os mais abundantes e 0s que apresentaram a maior
porcentagem de positividade para raiva, na cidade de Sao Paulo.

Educagdo e orientacdo sdo ferramentas fundamentais e efetivas para desmistificar e
diminuir possiveis riscos a saide de pessoas e de animais de estimacao.

Morcegos observados em situagdes atipicas, que ndo correspondem ao seu
comportamento devem ser considerados como suspeitos € encaminhados para diagndstico de
raiva.

O virus da raiva permanece circulando entre as espécies de morcegos que habitam a
cidade de Sao Paulo.
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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito do uso de fontes nitrogenadas com
diferentes taxas de degradabilidade ruminal em dietas de vacas leiteiras, utilizando
volumoso a base de cana-de-acticar, sobre o consumo, a digestibilidade dos nutrientes, a
producdo e a composi¢do e fracdes proteicas do leite. Foram utilizadas 12 vacas da raca
Holandesa, agrupadas em trés quadrados latinos contemporaneos 4x4, com periodo de 21
dias, sendo os 14 primeiros destinados a adaptacdo as dietas e os demais para coletas. As
vacas foram alimentadas com quatro dietas isoproteicas (157 g de PB/kg MS) com as
seguintes fontes nitrogenadas principais: a) Controle (C) - farelo de soja e baixa inclusdo de
ureia; b) Alta degradabilidade (AD) — farelo de soja e alto teor de ureia (17,1 g/ kg de MS); ¢)
Média degradabilidade (MD) — grao de soja cru e d) Baixa degradabilidade (BD) — farelo de
gliten de milho. Foram coletadas amostras de leite do 18° ao 21° de cada periodo para a
determina¢do da composicdo e das fracdes proteicas do leite. A inclusdo de grdo de soja na
dieta em substitui¢do parcial ao farelo de soja aumentou o consumo de extrato etéreo, reduziu
a digestibilidade da proteina, o que resultou em menor producdo de leite e producdo de
solidos totais do leite, em comparagdo as vacas alimentadas com as demais dietas.
Diferentemente, a substitui¢cdo parcial do farelo de soja por ureia ou gliten de milho ndo
alterou a digestibilidade e a produgdo de leite em relagdo ao controle. No entanto, vacas
alimentadas com a dieta controle (farelo de soja e baixa inclusdo de ureia) produziram mais
proteina bruta e proteina verdadeira do leite, do que as vacas alimentadas com as demais
dietas. Desta forma, pode-se incluir 17,1 ou 10,2 g/Kg de MS de ureia ou gliten de milho,
respectivamente, em substitui¢do parcial ao farelo de soja na dieta sem que ocorra alteragao
na producdo de leite de vacas leiteiras alimentadas com cana de agticar como unica fonte de
volumoso.

Palavras-chave: consumo, digestibilidade, fontes proteicas, producdo e composicao do leite,
vacas leiteiras.
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PARTIAL REPLACEMENT OF SOYBEAN MEAL BY DIFFERENT NITROGEN
SOURCES IN DIETS BASED ON SUGARCANE AS FORAGE TO FEEDING OF
DAIRY COWS

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effect of nitrogen sources with different rates of
degradability in diets of dairy cows, using sugarcane as forage, on intake, nutrient
digestibility, production and composition and fractions milk protein. Twelve Holstein cows
were grouped into three contemporary 4x4 Latin Square, with an experimental period of 21
days, of which the first 14 days for adaptation to the diets and the other for sampling. The
cows were fed four isonitrogenous diets ( 157 g CP/kg DM ) with the following main nitrogen
sources: a) Control (C) - Soybean meal and low inclusion of urea b) High degradability (AD)
— Soybeans meal and high urea content (17.1 g/lkg DM), ¢) Medium degradability (MD) -
Raw soybeans d) Low degradability ( BD) - Corn gluten meal . Samples of milk from 18 to
21 day of each experimental period were collected to determine the composition and milk
protein fractions. The inclusion of soybean in the diet on partial replacement of soybean meal
increased the ether extract intake, reduced digestibility of protein, which resulted in lower
milk production and production of milk total solids, compared to cows fed the other diets. In
contrast, the partial replacement of soybean meal by urea or corn gluten meal did not affect
the digestibility and milk production compared to control. However, cows fed the control diet
(soybean meal and low inclusion of urea) produced more crude protein and true protein of
milk than cows fed the other diets. Therefore, it can be included 17.1 or 10.2 g / kg DM of
urea or corn gluten, respectively, in partial replacement of soybean meal in the diet of dairy
cows fed sugarcane as forage without alteration on milk production.

Keywords: intake, digestibility, protein, milk yield and composition, dairy cows.

SUSTITUCION PARCIAL DE LA HARINA DE SOJA POR DIFERENTES FUENTES
DE NITROGENO EN DIETAS A BASE DE CANA DE AZUCAR EN LA
ALIMENTACION DE LAS VACAS LECHERAS

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto del uso de fuentes de nitrégeno con diferentes
tasas de degradabilidad en dietas de vacas lecheras, con cafia de azicar como forraje, sobre el
consumo, la digestibilidad de los nutrientes, produccién y la composicién y fracciones de
proteina de la leche. Se utilizaron 12 vacas Holstein agrupadas en tres 4x4 Cuadrados Latinos
contempordneos, con periodo experimental de 21 dias, siendo los primeros 14 para adaptacion
a las dietas y los otros dias para colectas de datos. Las vacas fueron alimentadas con cuatro
dietas isonitrogenadas (157 g PC/kg MS) con las siguientes principales fuentes de nitrégeno:
a) Control (C) - Harina de soja y baja inclusion de urea; b) Alta degradabilidad (AD) — Harina
de soja y alto contenido de urea (17,1 g/kg MS), c) Media degradabilidad (MD) — Grano de
soja d) baja degradabilidad (BD) - harina de gluten de maiz. Se recolectaron muestras de
leche del dia 18 al 21 de cada periodo para determinar la composicion y las fracciones de
proteina de la leche. La inclusion de grano entero de soja en la dieta en sustitucion parcial de
la harina de soja incrementd el consumo de extracto etéreo, redujo la digestibilidad de la
proteina, que se reflejé en una menor produccién de leche y en una menor produccién de
solidos totales de la leche, en comparacion con las vacas alimentadas con las otras dietas. En
contraste, la sustitucioén parcial de la harina de soja por urea o harina de gluten de maiz no
afect6 la digestibilidad y la producciéon de leche en comparacién con la dieta control. Sin
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embargo, las vacas alimentadas con la dieta control (harina de soja y baja inclusién de urea)
produjo mds proteina cruda y proteina verdadera de la leche de que vacas alimentadas con las
otras dietas. De esta manera, se puede incluir 17,1 o 10,2 g/kg de MS de urea o de gluten de
maiz, respectivamente, en sustitucion parcial de la harina de soja en la dieta sin alteracion en
la produccién de leche de vacas lecheras alimentadas con cafia de azicar como la tnica fuente
de fibra de la dieta.

Palabras clave: consumo, digestibilidad, proteinas, produccién y composicion de la leche,
vacas lecheras.

INTRODUCAO

Os sistemas atuais de nutricdo proteica para vacas leiteiras subdividem as fontes
nitrogenadas da dieta em proteina degradavel (PDR) e ndo degradavel no rimen (PNDR) (1).
A proteina degraddvel juntamente com os carboidratos dietéticos sdo substratos para o
crescimento dos micro-organismos ruminais. No entanto, quando o teor de proteina
degraddvel da dieta excede a capacidade de utilizagdo do nitrogé€nio pela microbiota do
rimen, a proteina € degradada até amonia, absorvida, metabolizada a ureia no figado e
excretada na urina (2). Desta forma, adequar as fontes nitrogenadas da dieta de acordo com o
crescimento dos micro-organismos ruminais pode reduzir as perdas de nitrogénio pela urina e
os custos de alimentacdo, sem que a producdo de leite seja reduzida, resultando em um
sistema de produ¢do mais econdmico e sustentavel.

Para o adequado fornecimento de proteina degraddvel no rimen, fatores como a
producdo de leite e as fontes dietéticas de carboidratos devem ser levados em consideragao.
Em paises tropicais, para alimentacdo de vacas de baixa a média producdo de leite, a cana-de-
aclcar representa uma importante fonte de volumoso em razdo da elevada producdo de
matéria seca (MS) em periodo de escassez de outras importantes espécies forrageiras.
Adicionalmente, a cana de aguicar apresenta alta concentragao de carboidratos soldveis, fonte
energética prontamente disponivel para o crescimento microbiano no rimen (3,4).

No entanto, a cana de acucar apresenta limitagdes como o baixo teor de minerais e
proteinas, e a reduzida digestibilidade da fragcdo fibrosa (5-8). Para elevar o teor proteico da
dieta, o farelo de soja e a uréia s@o as principais fontes dietéticas de nitrogénio utilizadas na
alimentacdo de ruminantes. Alternativamente, demais fontes nitrogenadas de menor
degradabilidade ruminal, como o grdo de soja, caroco de algodao e farelo de gliten de milho
podem substituir parcialmente o farelo de soja na dieta de vacas leiteiras (1,2). Desta forma, a
combinacdo destes ingredientes na dieta de vacas leiteiras alimentadas com cana de agucar
como volumoso, pode contribuir para aperfeicoar a eficiéncia de sintese de proteina
microbiana, reduzir os custos da dieta e aumentar a flexibilidade de escolha dos nutrientes
nitrogenados de acordo com a disponibilidade e o preco caracteristico de cada regido
geografica do pais nas diferentes épocas do ano.

Estudos prévios avaliaram a substituicdo da silagem de milho por cana de agucar (4,9-
11), o teor proteico (8,12) e a inclusdo de uréia (6,7) em dietas a base de cana de agucar para
alimentacdo de ruminantes. No entanto, sd@o escassos os estudos que avaliaram fontes
nitrogenadas de diferentes taxas de degradacdo ruminal em dietas contendo cana de agucar
como Unico volumoso para alimentacdo de vacas leiteiras. Desta forma, o presente estudo
objetivou avaliar os efeitos da substitui¢do parcial do farelo de soja por ureia, grio de soja
cru integral e farelo de gliten de milho, em dietas de vacas em lactagdo alimentadas com cana
de agicar como fonte exclusiva de volumoso, sobre a producdo, composi¢do e as fragdes
nitrogenadas do leite.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas doze vacas Holandesas adultas (30,9 lactacdes), com 150 + 46 dias
em lactacdo, peso corporal médio de 581 + 60 kg e produgdo média de leite de 16,86 + 3.95
kg/vaca/dia. As vacas foram ordenhadas mecanicamente duas vezes/dia e alojadas em baias
individuais (12 m?), para avaliacdo individual do consumo de alimentos. As vacas foram
agrupadas em trés quadrados latinos 4x4, contemporaneos e balanceados de acordo com dias
em lactacdo e produgdo de leite. O experimento foi constituido por quatro periodos de 21 dias
cada, sendo os 14 primeiros dias de adaptacao as dietas e os demais para coleta de amostras e
de dados.

As dietas (Tabela 1) foram formuladas segundo National Research Council (1) para
serem isoproteicas (157 g de PB/Kg MS), e fornecidas em duas refei¢des didrias na forma de
mistura completa, com relacdo volumoso:concentrado de 45:55. Foram utilizadas as seguintes
fontes nitrogenadas em substitui¢do parcial ao farelo de soja: controle (C): farelo de soja e
ureia; alta degradabilidade (AD): farelo de soja e alta concentragdo de ureia (17,1g/kg de
MS); média degradabilidade (MD): grao de soja cru; baixa degradabilidade (BD): farelo de
gliten de milho. As vacas foram alimentadas ad libitum duas vezes ao dia (8 e 15 horas) apds
as ordenhas. Foi usada cana-de-agicar (Saccharum spp.) variedade TAC86-2480 como
volumoso. A cana-de-actcar apresentou valor médio de 16° Brix® ao inicio do estudo, cuja
determinacao foi realizada em refratdmetro manual (Handheld®, refratdmetro modelo RHBO-
90). A cana-de-actcar foi colhida manualmente picada sem retirada da palha, em tamanho
médio de particula de 1 a 2 cm. (Picadora — marca Nogueira, modelo EM-9F3B).

A ingestdo de MS foi ajustada diariamente a partir do percentual de sobras do dia
anterior, de forma a permitir sobras entre 5 e 10% do total fornecido. Durante todo o periodo
experimental, foram registradas as quantidades do volumoso e do concentrado fornecidos e
das sobras de cada animal, assim como coletas de amostras de cana de acucar, dos
ingredientes do concentrado, fezes e das sobras. As amostras de cana-de-actcar, sobras e
fezes foram pré-secadas em estufa com ventilagao forcada (60°C/72 horas) e processadas
em moinho de facas com peneiras de porosidade 2 mm (marca Marconi, modelo MA 048). As
amostras das dietas fornecidas e das sobras foram armazenadas a -20°C até a realizacdo das
seguintes andlises de acordo com a AOAC (13): matéria seca (MS), matéria mineral (MM),
extrato etéreo (EE) e proteina bruta (PB). As andlises para determinacdo dos teores de
nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insolivel em detergente acido
(NIDA), Fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente dcido (FDA) e
lignina foram realizadas segundo Van Soest € Mason (14). A determinacdo de FDN foi de
acordo com as adaptagdes descritas por Mertens (15), usando a-amilase e sem adi¢do de
sulfito de s6dio em um sistema Ankon® (13). O teor de carboidratos nao fibrosos foi calculado
segundo Hall (16) e os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados conforme o NRC
(1).

Para a determinacdo da digestibilidade aparente total da MS e dos nutrientes, a
quantidade total de MS fecal excretada foi estimada pela concentracdo de fibra em
detergente acido indigestivel (FDAi). As fezes foram coletadas no 15° e 16° dias de cada
periodo, diretamente do reto, momentos antes e seis horas apds a alimentacdo, e armazenadas
a—20°C. Ao final de cada periodo de coleta foi feita uma amostra composta por animal.
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Tabela 1. Proporcao de ingredientes e composi¢ao bromatoldgica das dietas experimentais.

Fontes nitrogenadas da dieta

. . Farelo de sojae  Grao de Farelo de
Ingredientes Farelo de soja e . ~ . .
‘- alta inclusdo de  soja cru glaten de
uréia (controle) ! . :

ureia integral milho

g/Kg de MS
Cana de agucar 469,5 475 475,7 479
Milho moido 303.9 335 240,1 303
Farelo de soja 164 120 64,2 123
Grao de soja - - 160 -
Farelo de gliten de milho - - - 26,7
Ureia 10,2 17,1 7,5 10,2
Sulfate de amoOnia 1 1 1 0,5
Bicarbonato de sédio 7.5 7,5 7,5 6,9
Oxido de magnésio 2,7 2.7 2.7 2,7
Mistura mineral* 34,7 34,8 34,8 34,8
Calcério 3,7 3,7 3,7 3,7
Sal comun 2,7 2,7 2,7 2,7

Composicao bromatoldgica da dieta, g/Kg de MS

Matéria seca’ 635,8 632 6259 623,1
Matéria orgénica1 907,3 902,6 916,9 910,5
Matéria mineral 92,7 97,4 83,1 89,5
Proteina bruta 156,8 158,1 153,1 155,3
NIDA? 16,7 14,4 159 14,9
NIDN? 50 48,4 46,6 46,7
Extrato etéreo 20,9 21,3 41,4 21,3
FDN 274,6 275,9 283,5 274,8
FDA 169,3 167,5 1854 168
Lignina 31,1 30,7 32,7 31,4
CNF’ 484 495,9 4527 481,2
NDT? 706 703,8 736,9 710,2

NIDA= Nitrogénio insolivel em detergente dcido; NIDN= Nitrogénio insolivel em detergente neutro; FDN=
Fibra insoldvel em detergente neutro; FDA= Fibra insolivel em detergente 4cido; CNF= Carboidratos ndo
fibrosos; NDT= Nutrientes digestiveis totais;

'g/kg Matéria natural, “g/kg MS total de nitrogénio. “Estimado pelo NRC (2001); ‘Composi¢io da Mistura
Mineral em 1000 g de produto: 180 g Ca, 90 g P, 20 g Mg, 20 g S, 100 g Na, 3,000 mg Zn, 1,000 mg Cu, 1,250
mg Mn, 2,000 mg Fe, 200 mg Co, 90 mg I, 36 mg Se, 900 mg F (mdximo).

Para a determinacdo de nutrientes indigestiveis, as amostras de sobras e dos
ingredientes do concentrado foram acondicionadas em sacos de tecido ndo tecido (TNT-
100g/m2), com dimensdes de 4x5 cm e relacdo de 20 mg de MS/cm?, e posteriormente
incubadas no rdmen por periodo de 288 horas, segundo adaptacdo de técnica descrita por
Casali et al. (17). Apds a incubagdo, os sacos foram lavados com dgua corrente e submetidos
a secagem para obtencdo da MS indigestivel. Posteriormente, os sacos foram submetidos ao
tratamento com detergente dcido (15), em equipamento analisador de fibra Ankon® para
determinacdo de FDAj. Apds este periodo, as amostras foram lavadas com dgua quente e
acetona, secos e pesados conforme procedimento anterior para determinacdo da FDAI.

As vacas foram ordenhadas mecanicamente duas vezes ao dia, sendo a produgdo de
leite registrada diariamente durante todo o periodo experimental. A producdo de leite foi
corrigida para 3,5% de gordura (PLC) segundo férmula de Sklan et al. (18), em que PLC =
(0,432 + 0,1625 * teor de gordura do leite) * kg de leite. Durante os ultimos 4 dias de cada
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periodo (21 dias), amostras individuais de leite foram coletadas nas ordenhas da manha e
tarde para a determinacdo da concentragdo de proteina bruta (PB), proteina verdadeira (PV),
caseina e nitrogénio nao proteico (NNP), ureia, gordura, lactose, sélidos totais, nitrogénio
ureico no leite (NUL). As andlises de gordura, proteina, lactose, extrato seco total e extrato
seco total (EST) foram realizadas por absorcao infravermelha em equipamento Bentley 2000
(Bentley Instruments Inc. Chasca, MN, USA). Adicionalmente, nas amostras de leite foram
realizadas andlises para determinacdo da concentragao de nitrogénio total (NT) (13; método
33.2.11; 991.20), nitrogénio ndo caseinoso (NCN) (19) e nitrogénio nao proteico (NNP) (13;
método 33.2.12; 991.21). Para determinacdo da concentragdo de ureia e nitrogénio ureico no
leite, foram utilizados kits comerciais (Laborlab® e CELM®). A concentracdo de nitrogénio
ureico no leite foi determinada indiretamente por meio da seguinte formula: Nitrogé€nio ureico
= ureia (mg/dl)/2,14.

Os resultados foram analisados pelo programa computacional Statistical Analysis
System® (SAS; Versao 9.2, SAS Institute, Cary, NC) ap6s verificacdo da normalidade dos
residuos e a homogeneidade das varidncias. Com a distribuicdo normal dos dados, o
procedimento estatistico adotado foi de acordo com os efeitos principais dos tratamentos, pelo
comando Proc-MIXED do SAS, de acordo com o seguinte modelo:

Yiju=u + Ti + Qj + A(Q) + Pl + ey

em que Yiji = € o valor observado;

u = média geral;

T; = efeito fixo de tratamento i (3 GL), ;

Q; = efeito fixo do quadrado latino j,

j=1a3(2GL);

A(Q) = efeito aleatério do animal k dentro de cada quadrado latino, k=1 a 12 (9 GL);

P, = efeito fixo do periodo 1,

1 =1 a4 (3 GL); eju= erro aleatorio associado a cada observacdo. Os graus de liberdade
foram calculados de acordo com o método Satterthwaite (DDFM = Satterth). As médias
ajustadas foram calculadas e comparadas pela op¢ao PDIFF do “statement” LSMEANS. Para
todas as andlises estatisticas, significancia foi declarada quando P < 0,05 e tendéncia quando
P <0,10.

RESULTADOS
Consumo e Digestibilidade Aparente Total da Matéria seca e dos Nutrientes

No presente estudo, as fontes dietéticas de nitrogénio ndo alteraram o consumo de
matéria seca e de nutrientes, com excecdo do consumo de extrato etéreo, que foi aumentado
(P=0,001) com a inclusdo de grao de soja na dieta. As vacas alimentadas com grao de soja na
dieta consumiram em média 0,19 Kg/vaca/dia de extrato etéreo a mais do que as vacas
alimentadas com as demais fontes nitrogenadas (Tabela 2). Desta forma, as fontes dietéticas
de nitrogénio nao alteram a digestibilidade aparente total da MS, MO, EE, carboidratos totais
(CHOT), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos ndo fibrosos (CNF) e NDT. No
entanto, com a inclusdo de grao de soja na dieta a digestibilidade aparente total da proteina foi
reduzida em cerca de 10 % (P= 0,003), quando comparada a digestibilidade observada nas
vacas alimentadas com as demais fontes nitrogenadas, que nao diferiram entre si (Tabela 3).
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Tabela 2. Efeito de diferentes fontes nitrogenadas da dieta sobre o consumo de matéria seca e
de nutrientes.

Fontes nitrogenadas da dieta

Consumo  'FS + ureia ‘ 1F§ + alta ‘ 2GSCI SEGM EPM* P
(controle) inclusido de ureia
Kg/vaca/dia
MS 18,74 18,6 18,48 18,53 0,34 0,94
MO 15,11 15 15,05 15,29 0,26 0,8
PB 2,67 2,64 2,61 2,68 0,05 0,58
EE 0,38" 0,38" 0,58" 0,40 0,02 0,0001
CT 14,24 13,7 13,85 14,1 0,26 0,28
FDN 5,31 5,29 5,26 5,27 0,11 0,99
FDNcp 5,1 5,12 5,09 5,11 0,11 0,10
CNF 9,51 9,38 9,16 9,37 0,18 0,46
CNFcp 13,1 13 13,24 13,01 0,23 0,82
ELI! 28,48 28,2 28,98 28,42 0,53 0,74
% do Peso Vivo

MS 3,26 3,23 3,21 3,21 0,07 0,87
FDN 0,89 0,89 0,88 0,89 0,02 0,98

Médias ajustadas seguidas da mesma letra na mesma linha nio diferem entre si (P> 0,05). 'FS= Farelo de soja;
2GSCI= Grio de soja cru integral; SFGM-= Farelo de gliten de milho; MS= Matéria seca; MO= Matéria orgénica;
PB= Proteina bruta; EE= Extrato etéreo; CT= Carboidratos totais; FDN= Fibra em detergente neutro; FDN=
FDN corrigida para cinzas e proteina; CNF= Carboidratos ndo fibrosos; CNFcp= CNF corrigido para cinzas e
proteina; ELl= Energia liquida de lactacdo !(Mcal/vaca/dia). *EPM = Erro padrido da media

Tabela 3. Efeito de diferentes fontes nitrogenadas da dieta sobre a digestibilidade aparente
total da matéria seca e dos nutrientes.

Fontes nitrogenadas da dieta

Digestibilidade . 'FS + alta y
(g/kg MS) FS +ureia 1 ode  2Gscl FaM oM P
(controle) .
ureia

MS 665,5 666,3 656,5 656,5 0,62 0,84
MO 638,3 633,0 626,6 634,1 0,78 0,94
PB 661,5 675,7° 600° 661,7 0,94 0,003
EE 780,1 808,8 7243 779,3 1,18 0,08
CT 684,9 665,9 682,7 673,38 0,62 0,55
FDN 461,8 440,1 468,7 448,7 1,21 0,60
CNF 826,0 828,38 826,1 818,2 0,54 0,89
NDT 750,5 749,8 740,9 749,8 0,28 0,38

Médias ajustadas seguidas da mesma letra na mesma linha nio diferem entre si (P> 0,05). "FS= Farelo de soja;
2GSCI= Grio de soja cru integral; SFGM-= Farelo de gliten de milho; MS= Matéria seca; MO= Matéria orgénica;
PB= Proteina bruta; EE= Extrato etéreo; CT= Carboidratos totais; FDN= Fibra em detergente neutro; CNF=
Carboidratos ndo fibrosos; NDT= Nutrientes digestiveis totais.

*EPM = Erro padrao da media.
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Producao, composicao e fracoes proteicas do leite

As dietas apresentaram efeitos sobre a produgdo de leite (PL), producdo de leite
corrigida para 3,5% gordura (PCL), sélidos totais (kg/vaca/dia), produgcdo de gordura
(Kg/vaca/dia), producdo de caseina (Kg/vaca/dia), teor de proteina, nitrogénio nao caseinoso,
caseina, proteina verdadeira e a relagdo caseina : proteina. A inclusdo de grao de soja na dieta
reduziu (P<0,002) a producdo de leite e a producdo de leite corrigida, em relagdo as demais
fontes nitrogenadas que ndo diferiram entre si. As vacas alimentadas com grdo de soja na
dieta apresentaram producdo de leite 0,99; 1,44 e 1,82 litros/vaca/dia menor que as vacas
alimentadas com a dieta controle, elevada ureia e FGM, respectivamente.

Como resposta a produgdo de leite, as vacas alimentadas com grao de soja na dieta
produziram cerca de 12 % de gordura a menos do que as vacas alimentadas com a dieta
controle e cerca de 16% menos em relacdo as demais dietas. Da mesma forma, a producdo
de solidos totais (ST Kg/vaca/dia) foi menor para as vacas alimentadas com grao de soja na
dieta. As vacas alimentadas com a dieta controle, alta ureia e FGM produziram 0,15, 0,21 e
0,25 Kg/vaca/ dia de ST a mais que as vacas que receberam grao de soja na dieta (Tabela 4).

Tabela 4. Efeito de diferentes fontes nitrogenadas da dieta sobre a produgdo e a composi¢ao
do leite.

Fontes nitrogenadas da dieta

Varidvel 'FS + ureia 'ES + alta 2 3 EPM* P
(controle)  inclusio de ureia GSCI FGM
Kg/vaca/dia
PL 16,93" 17,38" 15,94° 17,76* 0,30 0,002
PLC 17,40° 18,06° 15,09° 18,34% 0,33 0,0007
Gordura 0,62° 0,65" 0,55° 0,65" 0,01 0,002
Proteina 0,57 0,56 0,51 0,58 0,009 0,052
ST 2,02° 2,08" 1,87 2,12° 0,036 0,002
g/Kg

Gordura 37,1 37,0 35,3 37 0,05 0,29
Proteina 34,8? 32,5° 33,3° 32,7° 0,04  0,0002
ST 121 119,5 118,9 119,8 0,069 0,54
NUL 14,87 15,42 13,00 14,52 0,51 0,21
EP 0,92 0,94 0,89 0,99 0,03 0,20

Médias ajustadas seguidas da mesma letra na mesma linha ndo diferem entre si (P> 0,05). "ES= Farelo de soja;
*GSClI= Grio de soja cru integral; ’FGM= Farelo de gliten de milho; PL= Produgio de leite; PLC= PL corrigida
para 3,5% de gordura; ST= Sélidos totais; NUL= Nitrogénio ureico do leite; EP= eficiéncia produtiva
(CMS/PL).

*EPM = Erro padrdo da media.

O teor de proteina do leite foi maior para vacas alimentadas com a dieta controle, em
relacdo as demais fontes nitrogenadas avaliadas, que nao diferiram entre si. De forma
semelhante, a produgdo de proteina verdadeira, caseina, nitrogénio nao caseinoso (g/Kg dia) e
a relagdo proteina verdadeira: caseina foram maiores para vacas alimentadas com a dieta
controle em relag@o as demais fontes nitrogenadas avaliadas. No entanto, ndo houve efeito das
fontes nitrogenadas nas dietas sobre eficiéncia produtiva, teor de sdlidos totais, teor de
gordura, teor de nitrogénio ndo proteico, ureia (mg/dl), nitrogénio ureico (mg/dl) e producdo
de proteina do leite (kg/vaca/dia) (Tabela 5).
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Tabela 5. Efeito das dietas experimentais sobre as fragdes nitrogenadas do leite.
Fontes nitrogenadas da dieta

Variavel 'FS + ureia . 1F§ + alta . 2GSCI SEGM EPM* P
(controle)  inclusdo de ureia
2/100g de leite
PB 3,46 3,36° 3,34° 3,30° 0,03 0,01
NNP 0,18 0,19 0,19 0,18 0,002 0,68
NNC 1,03 0,97° 0,97° 0,94° 0,01 0,004
Casefna 2,44 2,37 2,35 2,36 0,03 0,08
PV 3,28? 3,16° 3,16° 3,11° 0,03 0,004
Caseina/PV 0,74 0,75 0,75 0,76 0,003 0,06

Médias ajustadas seguidas da mesma letra na mesma linha ndo diferem entre si (P> 0,05). 'ES= Farelo de soja;
*GSClI= Grio de soja cru integral; ’FGM= Farelo de gliten de milho; PB= Proteina bruta; NNP= Nitrogénio nio
proteico; NNC= Nitrogénio ndo caseinoso; PV= Proteina verdadeira.

*EPM = Erro padrao da media.

DISCUSSAO

No presente estudo, a inclusdo de grao de soja na dieta em substitui¢do parcial ao farelo
de soja reduziu a digestibilidade aparente total da proteina bruta e a producdo de leite quando
comparada as demais fontes nitrogenadas avaliadas. Desta forma, a inclusao de 17,1 ou 10,2
g/Kg de MS de ureia ou gluten de milho, respectivamente, em substitui¢do parcial ao farelo de
soja, ndo altera as respostas produtivas de vacas leiteiras em lactacdo alimentadas com cana
de acucar como Uunica fonte de volumoso. Estes resultados indicam que a substituicdo parcial
do farelo de soja por ureia pode contribuir para reduzir os custos de alimentacdo do rebanho
sem alterar a produgdo de leite, o que torna o sistema de producdo economicamente mais
eficiente. Por outro lado, apesar de ter maior custo agregado relativo ao nitrogé€nio, o farelo de
gliten de milho pode ser um ingrediente mais sustentdvel, pois pode apresentar maior
eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio dietético durante os processos digestivos em
comparagdo a ureia, possivelmente pela menor excrecdo de nitrogénio na urina resultante da
maior produ¢do de amodnia no rimen, que ¢ aumentada com a inclusdo de NNP na dieta (1,2).

Consumo de nutrientes e Digestibilidade Aparente

Os resultados do presente estudo indicaram que o consumo de (EE) foi mais elevado
para vacas alimentadas com grdo de soja cru em relacdo as demais dietas. Resultado
semelhante foi observado por Freitas Junior et al. (20), que relataram que a inclusdo de grao
de soja na dieta de vacas leiteiras ndo alterou o consumo de matéria seca, porém aumentou o
consumo de extrato etéreo, em relagdo a dieta controle (sem suplementacdo lipidicas). No
presente estudo, o aumento do consumo de EE pode ser explicado pelo maior teor de EE
(41,4g/Kg MS) nas dietas com grao de soja cru em relagdo as demais dietas (Tabela 2). Como
o consumo de MS nio apresentou diferenca entre os tratamentos, consequentemente as vacas
alimentadas com grido de soja ingeriram maior quantidade de EE. De forma semelhante ao
presente estudo, Voltolini et al. (12) relataram que a adi¢do de farelo de soja em substitui¢do a
ureia em dietas com cana-de-actcar para alimentacdo de dois grupos de vacas produzindo 10
e 18 kg/dia, ndo alterou o consumo de matéria seca. A auséncia de efeitos negativos sobre o
consumo de matéria seca também foi relatado por Pedroso et al. (21), que ao adicionar farelo
de gluten de milho na dieta de vacas leiteiras o consumo de matéria seca ndo foi alterado.

No presente estudo a digestibilidade da proteina dietética foi reduzida com a inclusao de
grao de soja cru na dieta. Este resultado pode ser atribuido aos fatores antinutricionais
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presentes no grao de soja que nao foi submetido ao processamento térmico (22). A presenca
de fatores que inibem a atividade da tripsina e/ou quimiotripsina tem potencial para reduzir a
digestibilidade da proteina e aumentar a excre¢do de nitrogénio nas fezes (23). Desta forma,
na alimentacio de ruminantes, quando a inclusdo de grao de soja na dieta excede a capacidade
de detoxificagdo dos compostos antinutricionais pelos micro-organismos ruminais, pode
ocorrer reducdo da atividade das enzimas proteoliticas durante os processos digestivos,
resultando em menor digestibilidade aparente total da proteina dietética (1,2).

Producao e Composicao do leite

Os resultados obtidos no presente estudo para produgdo de leite e producdo de leite
corrigida para 3,5% de gordura indicaram reducdo de produgdo para vacas alimentadas com a
dieta contendo grao de soja cru. Resultados similares foram descritos por Pereira et al. (21),
que ao comparar niveis de 0 e 30% da MS de grao de soja cru na dieta de vacas leiteiras
observaram queda na producdo para os animais consumindo a dieta contendo o grdo de soja.
Freitas Junior et al. (20,24) relataram que vacas alimentadas com grdo de soja na dieta
produziram 2,5 L de leite a menos que as vacas alimentadas com a dieta controle (sem
suplementagao lipidica). Da mesma forma, Barleta et al. (25) relataram que a inclusao de grao
de soja (de 0 a 24 % da matéria seca) na dieta de vacas leiteiras reduziu linearmente a
producgdo e o teor de proteina do leite, porém ndo alterou a producdo de leite corrigida para
3,5 % de gordura.

No presente estudo, os resultados para producdo de sélidos totais (kg/vaca/dia) e
producdo de gordura também foram menores pelo uso do grio de soja na dieta. Estes
resultados podem ser devido a menor produgdo de leite das vacas alimentadas com grio de
soja na dieta, que por consequéncia influenciou negativamente a producdo de gordura e a
producdo de solidos totais para este tratamento. Com base nos resultados do presente estudo, a
menor producgdo de leite pelas vacas alimentadas com grao de soja pode ter ocorrido devido
ao efeito negativo que esta dieta ocasionou sobre a digestibilidade da proteina bruta.

Fracoes Proteicas do Leite

O teor de proteina e as fracdes proteicas do leite desempenham papel importante na
fabricacdo de derivados lacteos, como o queijo, pois as proteinas do leite estdo diretamente
associadas com o rendimento industrial destes produtos. As fragdes proteicas do leite sdo
afetadas principalmente pelo suprimento de proteina metabolizdvel (PM) e pelo perfil de
aminodcidos essenciais dessa proteina (2). No presente estudo, vacas alimentadas com a dieta
controle (farelo de soja e baixa inclusdo de ureia) apresentaram maior producdo de proteina
bruta e proteina verdadeira do leite, em comparagdo com as vacas alimentadas com as demais
dietas, que ndo diferiram entre si. Este resultado pode ser atribuido ao perfil de aminoacidos
do farelo de soja, que estd mais proximo ao adequado para a producdo de leite em relagdo as
demais fontes nitrogenadas avaliadas (2).

Contrariamente aos resultados do presente estudo, Voltolini et al (12) ndo observaram
efeito de diferentes niveis de proteina metabolizdvel na dieta de vacas leiteiras sobre o teor de
compostos proteicos do leite. Freitas Junior et al. (20) relataram que a inclusdo de grao de
soja na dieta de vacas leiteiras ndo alterou o teor de proteina e as fragdes nitrogenadas do
leite, em comparacdo a dieta controle (sem suplementacao lipidica). De forma semelhante,
Aquino et al. (6) relataram que a inclusdo de ureia (0, 0,75 e 1,5 % da MS) em dietas a base
de cana de agicar como volumoso ndo alterou o teor de proteina bruta e as fracdes
nitrogenadas do leite. Entretanto, Pina et al. (26) descreveram maior teor de proteina do leite
para vacas alimentadas com farelo de soja em comparacao ao farelo de algodao. Baker et al.
(27), ao avaliarem os efeitos da concentracdo, degradabilidade e qualidade da proteina da
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dieta sobre a concentracdo proteica do leite verificaram correlagdo positiva entre o teor de
proteina verdadeira do leite e o suprimento de PDR das dietas. Este resultado foi diferente do
presente estudo onde a maior produgdo de proteina verdadeira do leite foi encontrada para as
vacas recebendo a dieta controle.

CONCLUSOES

A substitui¢do parcial do farelo de soja por diferentes fontes nitrogenadas ndo altera o
consumo de matéria seca de vacas leiteiras em lactacdo. Entretanto, a inclusao de grao de soja
na dieta aumenta o consumo de extrato etéreo, reduz a digestibilidade aparente total da
proteina e diminui a producao de leite e a produgdo de sélidos totais. Desta forma, podem ser
incluidos 17,1 g/Kg de MS de ureia ou 10,2 g/Kg de MS de gliten de milho, em substitui¢ao
parcial ao farelo de soja, na dieta sem que haja qualquer alteracdao na digestibilidade e na
producdo de leite de vacas em lactacdo alimentadas com cana de agticar como Unica fonte de
volumoso da dieta. No entanto, vacas alimentadas com farelo de soja (164 g/Kg de MS) e
baixo teor de ureia (10,2 g/Kg de MS) na dieta produzem mais proteina bruta e proteina
verdadeira do leite do que vacas alimentadas com as demais fontes nitrogenadas (alta inclusao
de ureia — 17,1 g/Kg de MS, farelo de gliten de milho e grao de soja), que ndo diferem entre
si.
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IDENTIFICACAO E PERFIL DE SENSIBILIDADE DE Enterobacter spp. ISOLADOS

DE LEITE BOVINO CRU
Taila dos Santos Alves!
Amanda Keller Siqueira®
Mirtis Maria Giaciani Ferraz’
Domingos da Silva Leite*
RESUMO

A produgdo e o consumo de leite e derivados vém aumentando anualmente no Brasil. A
emergéncia do consumo de leite cru estd relacionada a busca por produtos que mantenham
preservadas suas propriedades nutricionais. No entanto, este hdbito aumenta os riscos do
consumo de leite e derivados contaminados por micro-organismos patogénicos. As bactérias
do género Enterobacter sao amplamente distribuidas na natureza e fazem parte da microbiota
do trato gastrintestinal humano e animal. Enterobacter cloacae, Enterobacter aerogenes,
Pantoea agglomerans e Cronobacter sakazakii sao considerados patdgenos oportunistas.
Nesse sentido, o presente estudo investigou a ocorréncia e a diferenciacdo bioquimica de
espécies de Enterobacter isolados de leite bovino cru, a caracterizacdo do perfil de
sensibilidade aos antimicrobianos e a pesquisa de genes de resisténcia. Do total de 104 cepas
de Enterobacter spp. foram identificadas E. cloacae (n=39), Pantoea agglomerans (n=23),
Cronobacter sakazakii (n=18) e E. aerogenes (n=9). Destas, 26% apresentaram resisténcia a
trés ou mais antimicrobianos. O gene blatgm foi encontrado em 27% dos isolados. Este
achado alerta quanto ao risco de infec¢des por micro-organismos ambientais resistentes,
associados ao consumo de leite bovino cru.

Palavras-chave: Enterobacteriaceae, Cronobacter sakazakii, Pantoea agglomerans,
resisténcia, rebanho leiteiro.

IDENTIFICATION AND SENSITIVITY PROFILE OF Enterobacter spp. ISOLATED
FROM RAW COW MILK

ABSTRACT

The production and consumption of milk and dairy products is growing fast in Brazil. The
increase consumption of raw milk is related to the interest for products that keep conserved
their nutritional properties. However, this habit increases the risks of consumption of milk and
dairy products contaminated with pathogenic microorganisms. Enterobacter spp. is widely
distributed in nature and is part of the commensal microbiota of the intestinal tracts of humans
and animal. Enterobacter cloacae, Enterobacter aerogenes, Pantoea agglomerans and
Cronobacter sakazakii are recognized as opportunistic pathogens. The current study
investigated the occurrence and the differentiation of Enterobacter species isolated from raw
cow milk, the characterization of sensitivity profile to antimicrobials and presence of resistant
genes. From a total of 104 strains of Enterobacter spp. were identified E. cloacae (n=39),
Pantoea agglomerans (n=23), Cronobacter sakazakii (n=18) and E. aerogenes (n=9). Among
these, 26% were resistant to three or more antimicrobials. The blatgy gene was found in 27%
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of the isolates. Here, we highlighted the risk of infection by potential environmental
microorganisms, resistant to some antimicrobials, associated with consumption of raw cow
milk.

Keywords: Enterobacteriaceae, Cronobacter sakazakii, Pantoea agglomerans, resistance,
dairy cattle.

IDENTIFICACION Y PERFIL DE LA SENSIBILIDAD DE Enterobacter spp.
AISLADOS DE LECHE CRUDA DE VACA

RESUMEN

La produccién y el consumo de leche y productos lacteos estd aumentando anualmente en
Brasil. El surgimiento del consumo de leche cruda se relaciona con la bisqueda de productos
que conservan sus propiedades nutricionales. Esta conducta aumenta riesgos del consumo de
leche y productos lacteos contaminados con microorganismos patégenos. Las bacterias del
género Enterobacter son ampliamente distribuidas en la naturaleza y forma parte de los
microorganismos comensales del aparato gastrointestinal humano y animal. Enterobacter
cloacae, Enterobacter aerogenes, Pantoea agglomerans y Cronobacter sakazakii son citadas
como patdgenos oportunistas. De esta manera, este estudio investigd la ocurrencia y
diferenciacion bioquimica de Enterobacter spp. aislados de leche cruda de ganado bobino, la
caracterizacion del perfil de sensibilidad frente a los antimicrobianos y la deteccion de los
genes de resistencia. Del total de 104 cepas de Enterobacter spp. se identificaron E. cloacae
(n=39), Pantoea agglomerans (n=23), Cronobacter sakazakii (n=18), E. aerogenes (n=9). De
estos, 26% mostraron resistencia a tres o mas antimicrobianos. En 27% de las cepas el gen
blatgm fue detectado. Por lo tanto, este hallazgo advierte sobre el riesgo de infecciones por
microorganismos resistentes ambientales, asociados con el consumo de leche cruda de vaca.

Palabras clave: Enterobacteriaceae, Cronobacter sakazakii, Pantoea agglomerans,
resistencia, vacas lecheras.

INTRODUCAO

O Brasil figura entre os maiores produtores mundiais de leite, atingindo
aproximadamente 35 bilhdes de litros anuais, e consumo per capita estimado em 172,6
L/ha/ano (1). Segundo Claeys et al. (2), existe crescente demanda para o consumo de leite cru
apoiada na crenca de que os processos de aquecimento podem reduzir a qualidade nutricional
e os beneficios a saide. Porém, o alimento in natura pode representar excelente meio de
cultura para diversos micro-organismos devido ao conteido nutritivo, pH neutro e a alta
atividade de dgua.

Os coliformes s@o os principais micro-organismos isolados de leite cru (3) incluindo as
bactérias do género Enterobacter. Estes micro-organismos estdo amplamente distribuidos na
natureza e fazem parte da microbiota do trato gastrintestinal humano e animal (4), por vezes
considerados patdgenos oportunistas (5, 6, 7).

Cronobacter sakazakii (Enterobacter sakazakii), Pantoea agglomerans (Enterobacter
agglomerans) e Enterobacter cloacae podem ser isolados de amostras clinicas e de alimentos,
enquanto Enterobacter aerogenes e Enterobacter cloacae estio mais associados a casos de
mastite bovina (8). Este grupo de micro-organismos € frequentemente isolado de afeccdes em
humanos, principalmente em recém-nascidos, incluindo casos de colite necrosante e
meningite (8), bacteremia, infec¢des de tecidos moles, ossos e articulagdes (9).
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Cetinkaya et al. (10) ressaltaram que muitos casos de infeccdo por Cronobacter em
recém-nascidos estdo associados a ingestdo de férmulas infantis em p6. No entanto, também
sao encontrados em outros alimentos e no ambiente (7, 11, 12). A contaminagdo das férmulas
infantis em pé por Cronobacter sakazakii pode estar relacionada a adicdo de nutrientes
sensiveis ao calor apds a pasteurizacdo, a ingredientes derivados de vegetais, como também
na preparacao final para consumo (7, 11), o que € favorecido pela capacidade do micro-
organismo em sobreviver em ambiente com baixa umidade (13).

O uso indiscriminado de antimicrobianos em medicina veterindria € humana aumenta a
pressdo de selecdo para micro-organismos resistentes, que podem ser veiculados por
alimentos de origem animal contaminados (14). Entre os mecanismos de resisténcia, merece
destaque a producdo de B-lactamases, das quais as B-lactamases de espectro estendido (ESBL)
tém sido crescentemente estudadas (14, 15, 16).

Em razdo da importancia das bactérias entéricas como contaminantes do leite, incluindo
Cronobacter sakazakii, Pantoea agglomerans, Enterobacter cloacae e Enterobacter
aerogenes e suas implicacdes para a saude publica, foi investigada a ocorréncia destes micro-
organismos, € a caracterizagao do perfil de sensibilidade aos antimicrobianos destas espécies
em isolados de leite bovino cru.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 104 isolados de Enterobacter spp. provenientes de leite bovino cru,
obtidos de 89 tanques coletivos e 102 tanques individuais de propriedades convencionais, 124
amostras de leite convencional informal e 67 de leite organico, estocados na bacterioteca do
Laboratério de Antigenos Bacterianos, do Departamento de Genética, Evolucdo e Bioagentes,
do Instituto de Biologia, da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Destes, 51 %
(53/104) foram isolados de leite informal, 30 % (31/104) de tanques coletivos, 12 % (12/104)
de leite organico e 7 % (8/104) de tanques individuais.

A identificacdo bioquimica das espécies C. sakazakii, P. agglomerans, E. cloacae ¢ E.
aerogenes foi realizada a partir das provas bioquimicas de lisina e ornitina descarboxilase,
arginina dihidrolase, urease, fermentacdo de adonitol, myo- Inositol e D- Sorbitol, bem como
a presenca de coldnias com produgdo de pigmento amarelo Holt et al. (5), conforme descrito
na Tabela 1. As reacdes de descarboxilacdo e dihidrolase foram obtidas a partir do método
descrito por Fay e Barry (17), modificado por Brooks e Sodeman (18). O teste de urease foi
realizado com o método de Rustigian e Stuart’s. Para a fermentacao foi preparado meio base,
adicionado do carboidrato (19). Para a observagdo da producdo de pigmento amarelo as cepas
foram cultivadas em placas contendo 4gar triptona de soja (TSA), em temperatura de 25°C,
por 2 a 5 dias (20). A linhagem ATCC 13048 (Enterobacter aerogenes) foi utilizada como
controle das reacdes bioquimicas.

O perfil de sensibilidade microbiana foi realizado mediante a técnica de difusdo com
discos (21) frente aos seguintes antimicrobianos: ampicilina (10ug), amoxacilina/dcido
clavulanico (30ug), cefalexina (30ug), cefoperazona sédica (75ug), ceftiofur (30ug),
ceftriaxona (30ug), cloranfenicol (30ug), enrofloxacina (5pg), gentamicina (10ug),
sulfametoxazole/trimetoprim (251g) e tetraciclina (30ug) [22, 23]. A interpretacdo dos
resultados seguiram as recomendacgdes do CLSI (21).

O diagnéstico de producdo de ESBL foi obtido pelos métodos de disco aproximagao
(24) e epsilométrico para as cepas que exibiram resisténcia as cefalosporinas de terceira
geragdo. No primeiro foram utilizados discos de aztreonam (30ug), ceftriaxona (30ug),
cefotaxima (30ug) e ceftazidima (30ug) dispostos a uma distancia de 20 mm do disco de
amoxicilina/dcido clavulanico (30ug). Para o teste epsilométrico foram utilizadas fitas de E-
Test® (Biomérieux) contendo os antimicrobianos cefepima/acido clavulanico (0,25-16/0,064-4
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ug/mL) e ceftazidima/acido clavulanico (0,5-32/0,064-4 pg/mL). As leituras foram realizadas
de acordo com as recomendagdes do fabricante.

Tabela 1. Diferenciacdo bioquimica de espécies de Enterobacter spp.

Teste E. aerogenes E. aglomerans’ E. cloacae  E. sakazakii"
Hidrdlise de ureia - -] d —
Lisina descarboxilase + - - -
Arginina dihidrolase - - + +
Ornitina descarboxilase + - + +

Produgdo de 4cido a partir:

Adonitol + - -] -
myo- Inositol + [-] -] [+]
D-Sorbitol + d + -
Pigmento amarelo - [+] - +

Fonte: Adaptado de Holt et al. (1994)
* Pantoea agglomerans; Cronobacter sakazakii; d: 11-89% positivas; [ ]: tardio

A reacdo em cadeia da polimerase (PCR) foi empregada para a pesquisa dos genes de
resisténcia ampC, blatgm , blasuv e blacrx-m, de acordo com a Tabela 2. Para cada reacio foi
adicionado 1,5 U Tagq polimerase, 3uL. de Tampao 10X para PCR, 400uM de dNTP, 2,5mM
de MgCl,, 7uLL de DNA obtido por fervura e iniciadores em concentragdes 6timas, em volume
final de 30 pL. O volume de 10uL (8 pL do produto da PCR adicionados de 2 pLL de tampao
de amostra) de cada reacdo foram submetidos a eletroforese, em gel de agarose a 1,2%, e
corado em solucdo de Brometo de Etideo a Iug/ml, por 10 min, e visualizado em
transiluminador de luz U.V. Como marcador de peso molecular foi utilizado o padrao de 1Kb.
A andlise estatistica descritiva dos resultados foi realizada pelo calculo da frequéncia relativa.

Tabela 2. Iniciadores utilizados para a pesquisa de genes de resisténcia e parametros das

reacoes de PCR.
Iniciador Sequéncia (5°-37) T pb Ref.
ampC CCCCGCTTATAGAGCAACAA 61°C 634 Féria et al.
TCAATGGTCGACTTCACACC (25)
blatem TCGGGGAAATGTCGCG
61°C 972
TGCTTAATCAGTGAGGCACC
blasyy TTATCTCCCTGTTTAGCCACC 61°C 205 Cao et al.
GATTTGCTGATTTCGCTCGG (26)
blacrxm CGATGTGCAGTACCAGTAA 60°C 585 Batchelor et
TTAGTGACCAGAATCAGCGG al. (27)

* T°: temperatura de anelamento; pb: tamanho do produto da PCR; Ref.: referéncia.
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RESULTADOS

Com base nos testes bioquimicos, foi possivel identificar 39 cepas de Enterobacter
cloacae (37,5%), 23 Pantoea agglomerans (22,1%), 18 Cronobacter sakazakii (17,3%) e 9
Enterobacter aerogenes (8,7%). Outras espécies do género compreenderam 7 Enterobacter
taylorae (6,7%) e 4 Enterobacter amnigenus (3,8%). Quatro (3,8%) isolados ndo foram
identificados com os métodos utilizados.

A maior frequéncia de resisténcia aos antimicrobianos foi observada para a ampicilina
em 87 cepas (83,7%), seguido de cefalexina em 48 (46,2%) e amoxacilina/acido clavulanico
em 34 (32,7%). Foi observada menor frequéncia de cepas resistentes para: cloranfenicol 3
(2,9%), cefoperazona sddica 3 (2,9%), ceftriaxona 2 (1,9%), enrofloxacina 1 (0,96%) e
ceftiofur 1 (0,96%). Nao foram encontradas cepas resistentes para gentamicina,
sulfametoxazole/trimetoprim e tetraciclina. A Tabela 3 mostra o nimero de cepas resistentes,
de cada espécie identificada, para cada um dos antimicrobianos avaliados.

A multirresisténcia a trés ou mais antimicrobianos foi observada em 27 cepas (26%),
das quais uma (P. agglomerans) apresentou resisténcia a cinco antimicrobianos (ampicilina,
cefalexina, ceftriaxona, ceftiofur e cefoperazona sddica). Todos os isolados resistentes
apresentaram resisténcia para a0 menos um antimicrobiano do grupo dos B-lactdmicos, sendo
que 4 (3,8%) foram resistentes para as cefalosporinas de terceira geracao testadas. No entanto,
as mesmas cepas ndo foram positivas para os testes de disco aproximacao e epsilométrico.

Tabela 3. Frequéncia relativa de resisténcia frente aos antimicrobianos testados entre as
espécies de Enterobacter spp. isolados de leite bovino cru.

E. cloacae P. agglomerans C. sakazakii E. aerogenes  Outros NI Total
ATB n® (%)
AMC | 22 (21,2) 1 (0,96) 0 9 (8,7) 1(0,96) 1(0,96) 34(32,7)
AMP | 33 (31,7) 15 (14,4) 17 (16,3) 9 (8,7) 9 (8,7) 4(3,8) 87(83,7)
CFE | 17 (16,3) 9(8,7) 7 (6,7) 9 (8,7) 5(4,8) 1(0,96) 48 (46,2)
CFP 0 1 (0,96) 2(1,9) 0 0 0 329
CEF 0 1 (0,96) 0 0 0 0 1 (0,96)
CRO 0 1 (0,96) 0 1 (0,96) 0 0 2(1,9)
CLO 2(1,9) 0 0 1 (0,96) 0 0 329
ENO 1 (0,96) 0 0 0 0 0 1 (0,96)
Total | 75 (72,1) 28 (27) 26 (25) 29 (27,9) 15(14,4) 6 (5,8 -

Outros: outras espécies de Enterobacter (E. taylorae, e E. amnigenus); NI: ndo identificados; ATB:
antimicrobianos; n°: nimero de cepas resistentes; AMC: amoxacilina/dcido clavulanico; AMP: ampicilina; CFE:
cefalexina; CFP: cefoperazona soédica; CEF: ceftiofur; CRO: ceftriaxona; CLO: cloranfenicol; ENO:
enrofloxacina

Dos genes investigados, 28/104 (27%) cepas foram positivas para blargy, das quais
12/28 (43%) foram caracterizadas como E. cloacae (Figura 1). Os genes ampC, blasyy €
blactx-m ndo foram detectados entre as cepas estudadas.
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Figura 1. Frequéncia de cepas positivas para o gene blatgy entre as espécies de Enterobacter,
Cronobacter e Pantoea isoladas de leite bovino cru.

DISCUSSAO

Os isolados de Enterobacter spp. foram obtidos de amostras de leite bovino cru. Este
resultado merece atengdo especial, uma vez que a produgdo e comercializacao de leite bovino
cru no mercado informal correspondem cerca de 30% da produgdo brasileira de leite (28). O
consumo de leite cru pela populacio humana pode significar riscos desnecessarios para a
saude, ja que os tratamentos térmicos ndo alteram as propriedades nutritivas do leite (2). As
bactérias do gé€nero Enterobacter nao sao termotolerantes e, apesar de alguns estudos
sugerirem que C. sakazakii apresenta maior tolerancia a temperaturas elevadas do que outras
enterobactérias, esses micro-organismos nao sobrevivem a pasteurizacdo (7, 13, 29).

As espécies E. cloacae, P. agglomerans e C. sakazakii podem ser frequentemente
isoladas de alimentos, assumindo grande importancia a associa¢do dessas bactérias com casos
de infeccoes, principalmente em recém-nascidos (8,11). Analogamente, estas espécies foram
as mais encontradas entre os isolados estudados.

Os resultados obtidos quanto a identificagdo de C. sakazakii corroboram com Wahyuni
e Budiarso (8), e Kandhai et al. (11), que referiram este micro-organismo como possivel
contaminante, pois ndo foi encontrado em amostras de leite bovino cru colhido diretamente do
ubere, mas esteve presente em ampla variedade de alimentos e em diferentes ambientes como
as fabricas de laticinios e o doméstico.

A presenca de cepas de C. sakazakii resistentes aos antimicrobianos do grupo dos -
lactamicos e portadores do gene blatgm sugere que pode ocorrer risco de infecgdes por estes
agentes, além de indicar associacao de leite cru com a disseminacao destas bactérias.

A frequéncia de cepas resistentes aos antimicrobianos testados e a presenga do gene
blatgm em E. cloacae, E. aerogenes, P. agglomerans e C. sakazakii pode estar relacionada a
praticas adotadas nos sistemas de producdo que promovem pressdo seletiva sobre estes micro-
organismos, como o uso de antimicrobianos no tratamento de infec¢des como a mastite (30),
na profilaxia da vaca seca (31) e como promotores de crescimento (32). No entanto, Call et
al. (30) sugeriram que outros fatores podem estar envolvidos com a ocorréncia de bactérias
resistentes, uma vez que hd a persisténcia dessas cepas em fazendas de produgdo organica,
mesmo apds longo tempo de manejo livre de antimicrobianos. Nesse sentido, a aquisi¢ao e a
disseminacdo de bactérias resistentes por alimentos representam riscos a satide humana (14,
15, 33).
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Assim, os cuidados com a producdo e com a saide animal devem visar minimizar
contaminagdes do produto da ordenha e evitar a selecdo de micro-organismos resistentes
gerada pelo uso indiscriminado de antimicrobianos, dado o risco de infec¢des aos
consumidores e aos trabalhadores envolvidos na cadeia do leite.

CONCLUSAO

A identificacdo bioquimica de espécies de Enterobacter, Cronobacter e Pantoea é
laboriosa e sujeita a variagdes individuais, além de ndo permitir a diferenciacdo de todas as
cepas analisadas.

A resisténcia aos antimicrobianos [B-lactamicos, largamente utilizados em medicina
humana e veterindria, encontrada na pesquisa de genes e nos testes fenotipicos, assinalam
notdveis riscos para a saude publica, devido a possibilidade de infec¢des, sendo a educagao
dos consumidores e produtores ponto fundamental para a promoc¢do da satde publica.

Em pesquisas futuras estes testes devem ser acompanhados de técnicas de biologia
molecular para fins de comparacdo entre os métodos, e para diagnosticar as espécies nao
determinadas pelos testes bioquimicos convencionais.
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RESULTADOS DA ADMINISTRACAO COM PRODUTO A BASE DE GLUCONATO
DE ZINCO EM CAES MACHOS NO MUNICIPIO DE IBIUNA - SP.

Francisco Rafael Martins Soto'
RESUMO

Populacdes de cdes podem representar um problema para a satde publica e para o bem-estar
animal. Acdes para seu controle tém sido centradas em programas de esteriliza¢ao de fémeas,
posse responsdvel e legislacdo especifica. Este trabalho tem por objetivo avaliar os resultados
da administracio do produto & base de gluconato de zinco (Infertile®) para promover a
esterilidade reprodutiva em cdes machos procedentes de trés bairros de baixa renda no
Municipio de Ibitna- SP. O estudo foi efetuado no periodo de marco de 2009 a setembro de
2010. Foram feitas visitas seletivas casa a casa, somente em domicilios de proprietarios que
possuiam caes machos. Foi oferecida gratuitamente a aplicacao do esterilizante nos animais e
a equipe técnica aplicou um questiondrio para avaliar o parecer dos proprietarios. As
informacdes colhidas nos questiondrios foram registradas em um uma ficha cadastral. Os caes
foram submetidos a um exame clinico e aqueles que estavam em condicdes de sadde
insatisfatéria/regular ou com alteracao nos testiculos foram excluidos da aplicacdo do
produto. Apds um periodo minimo de trés meses apds a aplicagdo do esterilizante, foram
sorteadas 50 fichas cadastrais e a equipe técnica retornou a estes domicilios para avaliacao
clinica e o nivel de satisfacio dos proprietdrios. Foram esterilizados 450 animais
representando 71,88% da populacdo estimada de cdes machos dos trés bairros, com uma
média de 15 animais por dia. A maioria dos cides machos foi classificada como sem raga
definida (79,41%) e foi constituida por animais jovens de trés meses até quatro anos
(63,98%). Os motivos da escolha do método estiveram relacionados principalmente por ser
simples/pratico (32,44%) e ndo causar dor ao animal (18,66%). Proprietdrios que nao
aceitaram a utilizacdo do produto em seus cdes referiram como os principais motivos da
recusa o fato do cdo ficar sempre domiciliado (63,64%) e a inten¢do de que o animal
procriasse no futuro (31,83%). Quanto ao nivel de satisfacdo dos proprietdrios em relagdo ao
produto, 96% o consideraram como bom e excelente. Concluiu-se que o método pode ser
benéfico em programas de controle populacional canino. Apresentou elevada aceitabilidade
por ser simples, pratico e seguro sob o ponto de vista clinico, sendo compativel com os
principios de bem- estar animal.

Palavras-chave: ciaes machos, esterilizante, controle populacional canino.

RESULTS OF APPLICATION WITH PRODUCT ZINC GLUCONATE-BASED IN
MALE DOGS IN THE CITY OF IBIUNA-SP.

ABSTRACT

Dog populations can represent a problem for public health and for animal welfare. Actions to
control them have been concentrated on programs of female sterilization, responsible pet
ownership and specific legislation. This study had as its object to evaluate the results of
applying a zinc gluconate-based product (Infertile®) to cause reproductive sterility in male
dogs in three low income neighborhoods in the town of Ibiuna — SP. The study was performed
during the period of March 2009 to September 2010. Selective visits were made house to
house only where had male dogs. The application of the sterilant was offered for free to these

! Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sio Paulo- campus Sio Roque. http://srq.ifsp.edu.br/
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animals, and a questionnaire was applied by the technical team. The information contained in
the questionnaire was included in a registration form. The animals underwent a clinical exam
and dogs that were found to be in unsatisfactory health conditions or with testicular alterations
were excluded from receiving the product. After a minimum period of 3 months after the
application of the sterilant, 50 registration forms were randomly selected and the technical
team returned to those homes for clinical evaluation and to evaluate the level of satisfaction of
the owners. 450 animals were sterilized representing 71.88% of the estimated population of
male dogs of the 3 neighborhoods, an average of 15 animals per day. The majority of the male
dogs was classified as mixed breed (79.41%) and was performed in young animals from the
age of three months to four years (63.98%). The reasons for the choice of method were
indicated as principally because it was simple/practical (32.44%) and didn’t cause pain to the
animal (18.66%). The main reasons that owners that didn’t agree with the use of the product
in their dogs were that the dog was always inside (63.64%) and they hope to breed the animal
in the future (31.83%).The level of satisfaction with the medication showed that, 96%
considered it good or excellent. We conclude that the method can be benefic in canine
population control. It presented an elevated acceptability due to being simple, practical and
safe from a clinical point of view, therefore compatible with animal welfare.

Keywords: male dogs, sterilant, canine population control.

RESULTADOS DE LA ADMINISTRACION CON PRODUCTO A BASE DE
GLUCONATO DE ZINC DE PERROS MACHOS EN LA CIUDAD DE IBIUNA-SP.

RESUMEN

Poblaciones de perros pueden constituir un problema de salud publica y de bien estar de los
animales. Acciones para su control se han centrado en los programas de esterilizacion,
tenencia responsable y la legislacién especifica. Este estudio tuvo como objetivo evaluar el
uso a gran escala de medicinas esterilizantes a base de gluconato de zinc (Infertile®) para los
perros machos en tres distritos de bajos ingresos en la ciudad de Ibidna-SP. El estudio se
realiz6 entre marzo 2009 a septiembre 2010. Se hicieron visitas selectivas casa a casa
solamente donde habian perros machos. La aplicacion del producto de esterilizacion de
animales fue gratuita, a los duefios el personal técnico aplicd un cuestionario en forma de
tarjetas de registro. Los animales fueran sometidos a un examen clinico y los perros que se
encontraban en malas condiciones de salud/irregulares o con alteraciones en los testiculos
fueron excluidos de la aplicacion. Se seleccionaron al azar 50 formularios de inscripcion y el
personal técnico regres6 a los hogares para la evaluacidn clinica y la satisfaccién de los
propietarios. Se esterilizaron 450 animales que representan 71,88% de la poblacion estimada
de perros machos de los tres barrios y un promedio de 15 animales por dia. La mayoria de los
machos fueron clasificados como sin definicion de la raza (mestizo) (79,41%) y consistian en
animales jovenes de tres meses a cuatro afios (63,98%). Las razones para elegir el método se
refieren principalmente a ser simple/practico (32,44%) y no lastimar al animal (18,66%). Para
los propietarios que estaban en desacuerdo con el uso del producto en sus perros, sus
principales respuestas fueron relacionadas con el hecho de que el perro siempre se quedaba en
su domicilio (63,64%), y la intencién de que el animal podria procrear en el futuro (31,83%).
El nivel de satisfaccion con respecto a los propietarios del producto, el 96% la calific6 como
buena o excelente. Se concluy6 que el método puede ser ttil en el control de la natalidad en la
poblacién de perros. Mostré alta aceptabilidad por ser simple, practico y seguro y en el punto
de vista clinico es compatible con el bienestar de los animales.

Palabras clave: perros machos, esterilizacion, control de poblacién canina.

Soto FRM. Resultados da administracdo com produto a base de gluconato de zinco em cdes machos no
municipio de Ibiuna — SP. Vet. e Zootec. 2015 mar.; 22(1): 123-130.



ISSN Impresso 0102 -5716 ISSN Eletrénico 2178-3764 Veterindria e Zootecnia 125

INTRODUCAO

As populagdes de cdes podem representar um problema para a saide publica e para o
bem- estar animal em qualquer parte do mundo (1,2). Ac¢des para seu controle t€m sido
centradas em programas de esterilizacdo cirurgica de fémeas, posse responsavel e legislacao
especifica (3,4).

A esterilizagdo cirdrgica, apesar de ser uma boa medida para a reducdo de nascimentos
e para contribuir com programas de controle das populacdes animais, apresenta limitagdes
para a sua execugao, como: alto custo, riscos no pds-operatério, ambiente cirdrgico controlado
e nimero reduzido de animais esterilizados por dia (5-7). H4 necessidade de que uma
expressiva porcentagem de caes sejam submetidos a este método por amplos periodos de
tempo (8). Tais medidas nem sempre sao possiveis de serem desenvolvidas sistematicamente
nos municipios, comprometendo assim a sua eficéacia (5-7).

A castracdo com a utilizacdo do gluconato de zinco como principio ativo tem sido
proposta como mais uma ferramenta para contribuir com os programas de controle de
densidade ou de natalidade populacional canina de animais machos em areas urbanas (9,10).
Quanto as fémeas, a indicacdo mais comum ainda € a cirurgica. Dentre as vantagens do
método ndo cirdrgico para cdes machos estdo o seu baixo custo, a possibilidade de
esterilizacdo de um expressivo nimero de animais em um unico dia, simplicidade do
processo, dispensa de pds-operatério e de ambiente cirtirgico controlado para a sua execugao.
Algumas pesquisas tém descrito a boa aceitagdo da esterilizag¢do por parte dos proprietarios de
cdes e a compatibilidade com os principios de bem- estar animal, pois a estrutura anatomica
do testiculo é preservada (11).

Este trabalho teve por objetivo avaliar os resultados da administracdo do produto a base
de gluconato de zinco (Infertile ®), determinar a aceitabilidade do método pelos proprietarios
dos animais e a seguranga clinica em cdes machos em trés bairros de baixa renda no
Municipio de Ibitina- SP.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi efetuado no Municipio de Ibiina- SP, no periodo de marco de 2009 a
setembro de 2010, durante 30 dias de trabalho de esterilizacdo de cdes machos. Foram
selecionados trés bairros da periferia conhecidamente definidos como de baixa renda e com
elevado contingente populacional canino, com base no banco de dados da Secretaria
Municipal da Sadde (12).

Uma equipe técnica composta por um médico veterinario e dois agentes de controle de
zoonoses da Secretaria Municipal da Sadde fez visitas casa a casa nos bairros selecionados,
identificando os domicilios em que os proprietdrios possuiam cdes machos com idade a partir
dos trés meses. A aplicacdo do produto esterilizante, cujo principio ativo era o gluconato de
zinco (Infertile®), foi oferecido gratuitamente aos municipes. Os proprietdrios, que
concordaram ou nao na utiliza¢do do produto em seus caes foram entrevistados pela equipe
técnica que preencheu um questiondrio e uma-ficha cadastral (Apéndice 1). O questiondrio e a
ficha cadastral foram elaborados conforme metodologia descrita por Germano (13). Nestes,
foram obtidas informacdes sobre dados gerais do proprietdrio, de seu animal e o porqué da
escolha ou ndo do método para esterilizacdo de seu cdo. Os dados foram compilados e foi
utilizado o Programa Microsoft Excel (14) para o cdlculo dos resultados.

Os proprietérios, que concordaram na aplica¢do do farmaco esterilizante em seu animal,
assinaram um termo de autorizacdo estando cientes do efeito do produto (Apéndice 1).

Os cdes cujos proprietdrios autorizaram a utilizacdo do esterilizante foram submetidos a um
exame clinico e aqueles que estavam em condi¢des de saide insatisfatoria/irregular ou com
alteracdo nos testiculos, como orquite, por exemplo, foram excluidos da aplicacao do produto.
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Estas informagdes foram também registradas na ficha cadastral. O esterilizante (Infertile®)
foi utilizado conforme recomendacdes contidas na bula do produto, como tranquilizagdo
prévia com acepromazina (0,2%), na dosagem 0,05 mg/kg. Cuidados gerais pds-aplicagao
foram transmitidos aos donos dos cdes. O procedimento de aplicacdo foi efetuado no
domicilio do proprietirio do animal, com a definicdo de dosagem a ser utilizada em cada
testiculo de acordo com o porte do animal, sendo 0,5mL para porte pequeno, 1,0 mL para
porte médio, 1,5mL para porte grande e 2,0 mL para porte gigante. Os cdes que foram
tratados com o esterilizante foram observados durante uma semana. Apds um periodo minimo
de trés meses ap0s a aplicacdo do esterilizante, foram sorteadas 50 fichas cadastrais e a equipe
técnica retornou a estes domicilios para uma nova observagdo, avaliacdo clinica dos cées e do
nivel de satisfacdo do proprietario do cao em relagdo ao produto, na qual foi feita a pergunta
aleatéria ao proprietdrio do animal, se o método foi considerado: ruim, regular, bom e
excelente.

RESULTADOS

Com o total de 30 dias trabalhados foram esterilizados 450 animais, representando
71,88% da populacdo estimada de cdes machos dos trés bairros e a média de 15 animais
tratados por dia e 79,41% dos caes foi classificado como sem raca definida. Em relagcdo a
distribuicao do porte dos caes esterilizados, os resultados estdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Distribui¢io dos cdes esterilizados expressos numericamente e em porcentagem (%)
conforme o porte do animal, Ibitina, SP, 2010.

Porte do animal Nuamero de animais Porcentagem (%)
Pequeno 80 17,77
Médio 266 59,11
Grande 88 19,55
Gigante 16 3,55
Total 450 100

A distribui¢ao da faixa etdria dos animais esterilizados estd apresentada na tabela 2.

Tabela 2. Distribui¢ao dos cdes esterilizados expressos numericamente e em porcentagem (%)
conforme a idade do animal, Ibitina, SP, 2010.

Faixa etaria Numero de animais Porcentagem (%)
De trés a 11 meses 35 7,77
De um a um ano e 11 meses 66 14,66
De dois a quatro anos 187 41,55
De cinco a 0ito anos 90 20,00
Acima de oito anos 72 16,00
Total 450 100

Em relagcdo aos motivos da escolha do método de esterilizacdo pelos proprietdrios de caes os
resultados estdo apresentados na tabela 3.
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Tabela 3. Distribuicdo dos motivos de escolha do método de esterilizacdo de cdes machos,
conforme opinido dos proprietarios, expressa numericamente € em porcentagem (%), Ibitna,
SP, 2010.

Motivo Nuamero de caes Porcentagem (%)
Por ser simples e pratico 146 32,44
Por ndo machucar o animal 84 18,66
Outras respostas 107 25,11
N3o esclareceu nenhum motivo 113 23,77
Total 450 100

Dos proprietarios que ndo aceitaram a utilizagao do produto em seus caes, as principais
respostas estiveram relacionadas ao fato do cdo ficar sempre domiciliado (63,64%), porque os
proprietarios tinham a intencao de que o animal procriasse no futuro (31,83%), e porque o cao
ja havia sido esterilizado pelo método cirurgico (4,53%).

Das 50 fichas cadastrais sorteadas, todos os cdes estavam em condi¢des de saude
satisfatoria apos trés meses da aplicacdo do esterilizante e os resultados referentes ao nivel de
satisfacdo do produto estdo apresentados na tabela 4.

Tabela 4. Nivel de satisfacdo com respostas aleatérias de proprietdrios, expresso
numericamente e em porcentagem, apds trés meses da administracio de medicamento
esterilizante a caes machos, Ibitina, SP, 2010.

Nivel de satisfacio Numero de proprietarios Porcentagem (%)
Ruim Zero Zero
Regular 02 04
Bom 36 72
Excelente 12 24
Total 50 100
DISCUSSAO

Com o total de 450 caes machos esterilizados, este resultado representou 71,88% da
populacdo estimada de cdes nos bairros, com base em censo canino efetuado no ano de 2009.
A maioria dos caes esterilizados (63,98%) foi constituida por animais jovens de trés meses até
quatro anos. Ha necessidade de acdes programadticas e integradas com o objetivo de contribuir
no controle da populagdo canina local. A esterilizacdo mostrou-se como mais uma ferramenta
a ser utilizada para esta finalidade com destaque para a vantagem do método ser utilizado no
préprio domicilio do proprietario do cdo ou em uma determinada localidade. Cedillo et al (11)
esterilizaram com gluconato de zinco 3000 cdes em bairros da cidade do México e
evidenciaram a praticidade e a eficiéncia para o controle reprodutivo destes animais, em
concordancia com os resultados deste estudo. Outro aspecto relacionado ao €xito ou nio de
programas publicos de esterilizacdo de caes relaciona-se a aceitacdo do método por parte dos
proprietarios de cdes, pois quanto mais elevada, maior deverd ser o numero de caes
esterilizados pelo servico publico. Soto (6) relatou a recusa de proprietarios de cdes em
utilizar a castracdo cirdrgica como método contraceptivo definitivo em seus animais por
considerarem que a mesma causaria sofrimento aos seus cdes, além da amputacdo dos
testiculos, sugerindo incompatibilidade com o bem-estar animal. Outros proprietarios também
nao escolheram este método devido as dificuldades relacionadas com o pds-operatério, jejum
dos animais antes da cirurgia e transporte do cdo até o centro cirdrgico.

Os motivos da escolha do método de esterilizacdo pelos proprietarios de caes machos
estiveram relacionados principalmente por ser simples, pritico e ndo causar dor ao animal.
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Acredita-se que estes resultados possam contribuir com a elevagao do nimero de animais
esterilizados por localidade alvo, em concordancia com outros estudos (11,15,16).

Dos proprietdrios que ndo aceitaram a utilizacdo do produto em seus caes, as principais
respostas estiveram relacionadas ao fato do cdo ficar sempre domiciliado e também porque
tinham inten¢do de que o animal procriasse no futuro e, neste item, a maioria era representada
por cdes de raca definida. Nenhuma resposta de recusa do método esteve relacionada com dor
ou sofrimento dos caes.

Das 50 fichas cadastrais sorteadas, todos os cdes estavam em condi¢des de saude
satisfatoria, ap0s trés meses da aplicagdo do esterilizante. Estes resultados foram confirmados
por investigacdes conduzidas por outros autores (9,15,16).

Quanto ao nivel de satisfacdo dos proprietdrios, avaliado por opinides aleatérias em
relacdo ao produto utilizado em seus animais, colhidas no momento da entrevista, 96%
consideraram-no como bom e excelente. A maioria dos entrevistados também relatou que seus
cdes esterilizados ficaram mais tranquilos, com diminuicdo de fugas destes animais para as
vias publicas.

CONCLUSOES
Com base nos resultados apresentados, concluiu-se que o método de esterilizacdo
apresentou elevada aceitabilidade pelos proprietarios dos cdes principalmente por ser simples

e pratico e mostrou-se seguro sob o ponto de vista clinico e compativel com os principios de
bem- estar animal.

Apéndice 1- Ficha Cadastral e Questionario niimero Data

1. Dados do Proprietario:

Nome completo

Endereco

2. Dados do animal:
Nome Racga Peso

Porte Idade

3. Exame clinico:

Estado de saude () satisfatério ( ) insatisfatério
Exame dos testiculos () satisfatério () insatisfatério
4. Aplicacao do tranquilizante e esterilizante quimico:

Dosagem tranquilizante Dosagem esterilizante quimico

5. Questionario:
5.1. Vocé concordou em aplicar o esterilizante quimico em seu cao? Em caso afirmativo, por

qué?

5.2. Qual foi o seu nivel de satisfagdo em relacdo ao método em seu animal?

( )ruim( )regular ( )bom ( )excelente
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6. Termo de autorizacao e ciéncia

Eu , portador do RG
, autorizo a realizar o procedimento de esteriliza¢do ndo cirurgica
em animal de minha propriedade e responsabilidade. Estou ciente dos possiveis efeitos
colaterais e resultados que possam surgir do procedimento, inclusive 6bito do animal e da
irreversibilidade do processo.

Assinatura

REFERENCIAS

1. World Health Organization. Expert comitee on rabies. WHO Technical Report Series. 8th
report. Geneva, Switzerland: World Health Organization; 1992. p.87.

2. Siemenis A, Tabbaa D. Stray animal populations and public health in the South
Mediterranean and the Middle East regions. Vet Ital. 2014; 50:131- 6.

3. Gomes HL, Almeida FM, Paranhos TN, Garcia CR. Avaliacdo de riscos a satude e
intervencdo local associadas ao convivio com cdes e gatos, Jardim Parand, Brasilandia. Sao
Paulo, Brasil. Rev Educ CRMV-SP. 2003;6:83-9.

4. Clevenger J, Kass PH. Determinants of adoption and euthanasia of shelter dogs spayed
neutered in the University of California Veterinary student surge: program compared to
other shelter dogs. J Vet Med Educ. 2003;4:372-8.

5. Soerensen B, Silva PJS, Christhovao FG. Vantagens da castragao quimica em compara¢ao
com o método tradicional de castracdo cirurgica. Univ Mar. 2007;1:1.

6. Soto FRM. Dinamica populacional canina no Municipio de Ibitina- SP: estudo
retrospectivo de 1998 a 2002 referente a animais recolhidos, eutanasiados e adotados
[dissertacdo]. Sdo Paulo: Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de
Sao Paulo; 2003.

7. Immegart HM, Threlfall WR. Evaluation of intratesticular injection of glicerol for
nonsurgical sterilization of dogs. Am J Vet Res. 2000;5:544-9.

8. Amaku M, Dias RA, Ferreira F. Dinamica populacional canina: potenciais efeitos de
campanhas de esterilizagdo. Rev Panam Salud Publica. 2009;25:300-4.

9. Wang MF, Suctu Z, Fahim RS. Sterilization of dogs with intra-epididimal injection of zinc
arginine. Contraception. 1993;1:107-22.

10. Tepsumethanon V, Wilde H, Hemachudha T. Intratesticular injection of a balanced zinc
solution for permanent sterilization of dogs. J Med Assoc Thai. 2005;88:686-9.

11. Cedillo VG, Vargas Pino F, Monroy OV. Results, of the massive sterilization project
using gluconate neutralized with arginine in male dogs living in the States of Hidalgo,
Mexico and Puebla. In: XVII Rabies in the Americas; 2006; Brasilia. p.15 -20.

Soto FRM. Resultados da administracdo com produto a base de gluconato de zinco em cdes machos no
municipio de Ibiuna — SP. Vet. e Zootec. 2015 mar.; 22(1): 123-130.



ISSN Impresso 0102 -5716 ISSN Eletrénico 2178-3764 Veterinadria e Zootecnia 130

12.

13.

14.

15.

16.

Secretaria Municipal da Sadde. Estatisticas. Ibiina (SP): Centro de Controle de
Zoonoses; 2009.

Germano MIS. Metodologia de pesquisa aplicada ao diagnéstico situacional. Sdo Paulo:
Faculdade de Saude Publica da USP; 2002. Apostila Técnica; 1. p.10-23.

Microsoft Informética Ltda. Programa Microsoft Excel. Sao Paulo; 2003.

Oliveira ECS, Moura MR, Silva Junior VA, Peixoto CA. Intratesticular injection of a
zinc-based solution as a contraceptive for dogs. Theriogenology. 2007;68:137-45.

Soto FRM, Viana WG, Sousa AJ, Pinheiro SR, Mucciolo GB, Hosomi FYM, et al.
Evaluation of zinc gluconate, either associated or not to dimethyl sulfoxide, as
contraceptive method for male dogs. Anim Reprod. 2007;4:119-24.

Recebido em: 12/11/2014
Aceito em: 18/02/2015

Soto FRM. Resultados da administracdo com produto a base de gluconato de zinco em cdes machos no
municipio de Ibiuna — SP. Vet. e Zootec. 2015 mar.; 22(1): 123-130.



ISSN Impresso 0102 -5716 ISSN Eletronico 2178-3764

Veterinaria e Zootecnia 131

Adelina Maria da Silva
Adriana Evangelista-Rodrigues
Ailton Vitor Pereira

Alan Maia Borges

Alessandro F. T. Amarante
Alexander Welker Biondo
Alexandre Oba

Alexandre Vaz Pires

Alice Maria Melville P. Della
Libera

Alice Fernandes Alfieri

Alda Licia Gomes Monteiro
Altivo José de Castro

Alvimar José da Costa
Américo G. da Silva Sobrinho
Ana Carolina B. C. Fonseca Pinto
Ana Liz Garcia Alves

Ana Paula Frederico R. L.
Bracarense

Ana Silvia A. M. T. Moura
Ana Terezinha Tavechio
Andrey Pereira Lage

Andrigo Barboza de Nardi
Annelise de Souza Traldi
Antonio Carlos Cunha Lacreta
Janior

Ant6nio Carlos Paes

Antonio Jodao Scandolera
Antonio Sérgio Ferraudo
Antonio Waldir Cunha da Silva
Aureo Evangelista Santana
Bernardete Miranda dos Santos
Bruna P. A. da Fonseca

Bruno Watanabe Minto

Caris Maroni Nunes

Carla Forte Maiolino Molento
Carla Lopes de Mendonga
Carlos Augusto A. Valadao
Carlos Roberto Conti Naumann
Carolina Madeira Lucci
Cassiano Victéria

Cecilio Soares Filho

Célia Regina Orlandelli Carrer
Celso A. Rodrigues

Cezinande de Meira

Ciniro Costa

Claudia Valéria S. Brandao
Claudio Dias Timm

Claudio Scapinello

Daisy Pontes Netto

Daniel Augusto Barroso Lessa
Delphim da Graga Macoris
Denise Botelho de O. Braga
Dilermando Miranda da Fonseca
Dirlei Antonio Berto
Domingos da Silva Leite
Edson Ramos de Siqueira
Eduardo Arruda T. Lanna
Eduardo Bagagli

Eduardo Francisquine Delgado
Eduardo Furtado Flores
Eduardo Harry Birgel Junior
Eduardo Paulino da Costa

Comité de Avaliadores

Edviges Maristela Pituco

Eliana Curvelo

Eliana Roxo

Eunice Oba

Evelise Oliveira Telles

Fabiano Montiani Ferreira
Felipe Masiero Salvani
Fernanda da Cruz L. e Alvarenga
Fernando Antdnio de Avila
Fernando Ferreira

Fernando Pandolfo Bortolozzo
Flavia de Rezende Eugénio
Francisco Carlos Faria Lobato
Francisco Leydson Formiga
Feitosa

Frederico Ozanam Papa

Geder Paulo Herrmann

Gilson Helio Toniollo

Gustavo Ferrer Carneiro
Helenice de Lima Gonzélez
Helenice de Souza Spinosa
Humberto Tonhati

Iolanda Aparecida Nunes

Ivan Roque de Barros Filho

Ivo Wentz

Jackson Victor de Aratjo

Jane Megid

Jean Carlos Ramos da Silva
Jean Guilherme F. Joaquim
Jener Alexandre S. Zuanon
Jodo Carlos Pinheiro Ferreira
Jodo Guilherme P. Filho

Jodo Luiz Horéacio Faccini

Jodo Pessoa Aratijo Jinior

Jodo Ricardo Dittrich

José Antbnio Viana

José Augusto B. Afonso

José Carlos de Andrade Moura
José Dantas Ribeiro Filho

José Domingos Guimaraes

José Fernando Machado Menten
José Juradir Fagliari

José Laerte Nornberg

José Nicolau Prospero Puoli Filho
José Paes de A. N. Pinto

José Paes de Oliveira Filho

José Roberto Kfoury Junior
José Roberto Sartori

José Vasconcelos Lima Oliveira
Joselito Nunes Costa

Jovanir 1. Miiller Fernandes
Juliany Gomes Quitzan

Julieta Rodini Engracia de Moraes
Jalio César de Freitas

Katia Denise Saraiva Bresciani
Laerte Ferreiro

Lara Borges Keid

Leandro Rodello

Lilian Gregory

Lisiane de A. Martins

Lissandro Gongalves Conceigdo
Luciana Morganti Ferreira Maselli
Luciano José da Costa Figueiredo

Luis Carlos Vulcano

Luis Gustavo Corbellini

Luiz Alberto do Lago

Luiz Augusto do Amaral

Luiz Celso Hygino da Cruz
Luiz Ernani Henkes

Luiz Francisco Zafalon

Luiz Henrique de Aratijo Machado
Magda Alves de Medeiros
Marcelo Beltrao Molento
Marcelo George Mungai Chacur
Marcelo Resende de Souza
Marcelo Vasconcelos Meireles
Marcia C. da Sena Oliveira
Marcia Marinho

Marcia Valéria Rizzo S. Szab6
Marcia Oliveira Lopes

Marcio Machado Ladeira
Marco A. F. Lopes

Marco Antonio Alvarenga
Marco Antonio Lemos de Oliveira
Marconi Rodrigues de Farias
Marcos Amaku

Marcos Chalhoulb Coelho Lima
Marcos Jun Watanabe

Marcos Veiga dos Santos
Margareth Elide Genovez
Maria Angélica Miglino

Maria Cecilia Rui Luvizotto
Maria de Lourdes R. S. da Cunha
Maria Denise Lopes

Maria Jaqueline Manprim
Maria Lucia Gomes Lorengo
Maria Liicia Zaidan Dagli
Maria Luiza Delavechia

Maria Madalena Pessoa Guerra
Maria Terezinha S. Peracoli
Marcia Valéria Rizzo S. Szab6
Maria Ver6nica de Souza
Marilia Martins Melo

Mary Marcondes

Mauricio Costa Alves da Silva
Mayra Elena O. D’ Avila
Assumpgdo

Milton Hissashi Yamamura
Mbnica Vicky Bahr Arias

Nei Moreira

Nelson Carneiro Baido

Nelson Moraes

Nereu Carlos Preste

Nilson Roberto Benites

Noeme Sousa Rocha

Pacifico Antonio Diniz Belém
Paulo Alberto Lovatto

Paulo César Ciarlini

Paulo Fernando Machado

Paulo Francisco Domingues
Paulo Henrique Franceschini
Paulo Henrique Jorge da Cunha
Paulo Michel Roehe

Paulo Roberto Brandao

Paulo Roberto de Lima Meirelles
Paulo Roberto Rodrigues Ramos

Vet e Zootec. 2015 margo; 22(1).



ISSN Impresso 0102 -5716 ISSN Eletronico 2178-3764

Veterinaria e Zootecnia 132

Peterson Triches Dornbusch
Priscilla Anne Melville
Raimundo Souza Lopes
Raphael Licio Andreatti Filho
Raquel Y. A. Baccarim

Raul Franzolin Neto

Regina Kiomi Takahira
Renato Cesar Sacchetto Torres
Renato Silva de Sousa

Renée Laufer Amorim
Ricardo Augusto Mendonga Vieira
Ricardo de Oliveira Orsi
Ricardo J. Del Carlo

Roberta Lemos Freire
Roberto Calderén Gongalves
Roberto de Oliveira Roga
Roberto Sartori Filho

Roberto Soares de Castro
Rodrigo Martins Soares
Rodrigo Otdvio Silveira Silva
Rogério de Paula Lana
Rogério Giufrida

Rogério Martins Amorim
Ronaldo Lopes Oliveira
Rosana M. O. Clark
Rosangela Zacarias Machado
Rosangela Locatelli Dittrich
Rubens Antdnio Carneiro
Sandra de Moraes Gimenes Bosco
Sandra Mara Aratijo Crispim
Sebastido de Campos Valadares Filho
Sergio Borges Mano

Sheila Canavese Rahal

Silvia M. Nishida

Simone Baldini Lucheis
Simone de Carvalho Balian
Simone Tostes de Oliveira
Sony Dimas Bicudo

Stefano Hagen

Stélio Pacca Loureiro Luna
Tereza Cristina C. da Silva
Tilde Rodrigues Froes

Valéria Marcal Félix de Lima
Valéria Nobre L. S. Oliva
Vamilton Alvares Santarém
Vanerli Beloti

Vania Maria de V. Machado
Venicio José de Andrade
Vera Licia M. Hall

Victor Cruz Rodrigues
Virginia Bodeldo Richini Pereira
Wagner dos Reis

Wagner Luis Ferreira

William Koury Filho

Vet e Zootec. 2015 margo; 22(1).



ISSN Impresso 0102 -5716 ISSN Eletronico 2178-3764 Veterinadria e Zootecnia 133

REVISTA “VETERINARIA E ZOOTECNIA”
NORMAS PARA APRESENTACAO DE TRABALHOS
INSTRUCOES AOS AUTORES
ARTIGOS CIENTIFICOS
Devem ser estruturados de acordo com os seguintes itens:
1. P4gina de rosto, com:

 Titulo do trabalho em portugués, em inglés e em espanhol, fonte Times New Roman, tamanho
12, com espagamento simples, em negrito e centralizado, em letra maidscula. Quando necessdrio,
indicar a entidade financiadora da pesquisa, como primeira chamada de rodapé;

» Nomes completos dos autores, em que somente a primeira letra de cada nome deve ser
maiuscula, do lado direito da pdgina. Digitd-los, separados um por linha, com chamadas de rodapé
numeradas e em sobrescrito, que indicarao o cargo e o endereco profissional dos autores, seguidos da
instituicdo onde o trabalho foi desenvolvido ou as quais estdo vinculados;

» Nome, enderego, telefone, fax e correio eletronico, para correspondéncia;

 Em caso de envolvimento de seres humanos ou animais de experimentacdo, encaminhar o
parecer da Comissdo de Etica ou equivalente, assinalando, no trabalho, antes das referéncias, a data de
aprovagao.

2. Pagina com resumo, abstract e resumen

o Tanto o resumo, como o abstract e o resumen devem ser seguidos do titulo do trabalho, no
respectivo idioma, e conter no maximo 400 palavras cada um, com informacdes referentes a
introducdo, metodologia, resultados e conclusdes. O texto deve ser justificado e digitado em pardgrafo
dnico e espagamento simples, comecando por RESUMO. O abstract, e o resumen, devem ser traducdo
fiel do resumo. Independente da lingua em que o artigo for apresentado, deverd conter o resumo em
portugués, inglés e espanhol.

« Devem conter, no maximo, cinco palavras-chave, keywords, e palabras clave que identifiquem
o contetdo do texto.

3. A estrutura do artigo devera conter:

Introducao: Deve ser clara, objetiva e relacionada ao problema investigado e a literatura pertinente,
bem como aos objetivos da pesquisa. A introducio estabelece os objetivos do trabalho.

Material e Métodos: Deve oferecer informacgdes de reprodutibilidade da pesquisa, de forma clara e
concisa, como varidveis, populacdo, amostra, equipamentos e métodos utilizados, inclusive os
estatisticos.

Resultados: Apresentacio dos resultados obtidos, que devem ser descritos sem interpretagdes e
comparagdes. Podera ser sob a forma de tabelas, em folha a parte, no maximo de cinco, ordenadas
em algarismos ardbicos e encabecadas pelo titulo, de acordo com as normas de apresentacdo tabular da
ABNT/WBR 6023/2000 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas, identificadas no texto como
Tabela; sob a forma de figuras, nos casos de grificos, fotografias, desenhos, mapas, etc., ordenadas
em algarismos ardbicos, até no médximo de seis, e citadas no texto como Figura. Devem ser
identificadas em folha a parte, onde deve constar o titulo do artigo. Fotografias podem ser em preto e
branco ou coloridas, identificadas com o(s) nome(s) do(s) autor(es) no verso. No caso de desenhos
originais, a impressdo deve ser em papel adequado, de qualidade.

Discussao: Deve ser entendida como a interpretagdo dos resultados, confrontando com a literatura
pertinente, apresentada na introdugdo. Se julgar conveniente, os resultados e a discussdo poderdo ser
apresentados conjuntamente.

Conclusdes: E a sintese final, fundamentada nos resultados e na discussao.
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Referéncias: Devem ser apresentadas de acordo com as normas Vancouver (http://www.icmje.org./).

Deverao ser editorados em Microsoft Word for Windows, para edi¢do de textos, Excel
(qualquer versdo) para graficos, formato JPEG ou GIF (imagem) para fotografias, desenhos e mapas,
formato A4 (21,0 x 29,7 cm), em espaco duplo, mantendo margens de 2,5 cm, nas laterais, no topo e
pé de cada péagina, fonte Times New Roman, tamanho 12 e numeragdo consecutiva das paginas em
algarismos ardbicos, a partir da folha de identificacdo. Deverdo também apresentar numerac¢io nas
linhas, reiniciando a contagem a cada nova pagina. Nao serdo fornecidas separatas. Os artigos
estardo disponiveis no formato PDF no enderego eletronico da revista. Para as demais secOes da
revista sdo vdlidas as normas anteriores. Nao devem exceder a 15 paginas. Abreviaturas ndo usuais
devem ser empregadas apds escritas por extenso na primeira utilizagdo.

ARTIGOS DE REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os artigos de revisdo bibliografica serdo publicados nas linguas portuguesa, inglesa e
espanhola, quando o autor apresentar contribuicdo cientifica, relevante na drea especifica do assunto
abordado, a convite dos editores.

Deverdo conter: Titulo (portugués, inglés e espanhol), resumo com palavras-chave, abstract
com keywords e resumen com palabras claves, introducio, desenvolvimento do assunto, consideragdes
finais e referéncias. Deverao conter no maximo 20 paginas e 60 referéncias.

RELATOS DE CASO

Niao devem ser estruturados, como os artigos. Devem apresentar o titulo em portugués, em
inglés e espanhol, resumo com palavras-chave, abstract com keywords, resumen com palabras claves e
referéncias. Devem conter no maximo cinco péginas, trés tabelas ou figuras e 15 referéncias.

COMUNICACOES CURTAS

Sdo relatos contendo dados inéditos e relevantes de estudos originais, como, por exemplo,
resultados preliminares de uma pesquisa. Devem ser apresentadas com, no maximo, cinco paginas,
uma tabela e 10 referéncias. A estrutura deve respeitar as normas para relatos de caso.

REFERENCIAS E CITACOES

As referéncias devem ser numeradas consecutivamente e listadas na ordem em que sdo mencionadas
no texto. As referéncias devem ser identificadas no texto, nas tabelas e legendas com nimeros
arabicos, entre parénteses, seguindo a mesma sequéncia. Os titulos das revistas devem ser abreviados
de acordo com List of Journals Indexed in Index Medicus disponivel em: http://www.nlm.nih.gov.

Exemplos

Citacoes

O material deve ser mantido em compressas embebidas em solucdo fisioldgica para evitar o
ressecamento (5).

Aulisa (1) administrou heparina, por via intramuscular, em cobaias.

Udupa & Prasad (9) utilizaram osteoclasia manual do imero sem imobilizagao

Herbsman et al. (7) realizaram osteoclasia manual no fémur e ndo imobilizaram.

O rato apresenta niveis mais elevados de heparina que o homem (35,42,51).

O mesmo autor obteve resultados semelhantes, mesmo com metodologias diferentes (22-26).

Referéncias
Indique até seis autores seguidos de et al.
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1 Artigo de revista
Andrade SF, Sakate M. Intoxicagdo por amitraz: revisdo. Vet Not. 2004;10:1-15.
Modolo JR, Stachissini AVM, Gennari SM, Dubey JP, Langoni H, Padovani CV, etal.

Freqiiéncia de anticorpos anti-Neospora caninum em soros de caprinos do estado de Sdo
Paulo e sua relacdo com o manejo dos animais. Pesq Vet Bras. 2008;28:597-9.

2 Organizacao como autor

Association of Official Analytical Chemists. Official methods of analysis. 12nd ed. Washington;
1975.

Universidade Federal de Vicosa. SAEG: sistema de analises estatisticas e genéticas: manual do
usudrio: versdo 7.1. Vigosa; 1997.

3 Livro

Modolo JR, Stachissini AVM, Castro RS, Ravazzolo AP. Planejamento de satide para o controle da
artrite-encefalite caprina. S@o Paulo: Cultura Académica; 2003.

4 Capitulo de livro

Corréa MC, Corréa CNM. Estafilococias em geral. In: Corréa MC, Corréa CNM. Enfermidades
infecciosas dos mamiferos domésticos. 2% ed. Rio de Janeiro: MEDSI, 1992. p.91-103.

Mendes AA, Saldanha ESPB. A cadeia produtiva da carne de aves no Brasil. In: Mendes AA, Naas
IA, Macari M. Producdo de frangos de corte. Campinas: FACTA, 2004. p.1-22

5 Artigos apresentados em congressos, reuniées, seminarios etc

Malhado CHM, Piccinin A, Gimenez JN, Ramos AA, Gongalves HC. Modelos polinomiais para
descrever a curva de postura de codornas. In: Anais do 3° Congresso Nordestino de Produg¢do Animal;
2004, Campina Grande. Campina Grande: Universidade Federal da Paraiba; 2004. p.1-3

6 Teses, dissertacdes e outros trabalhos académicos

Mortari AC. Avaliacdo da técnica de transposi¢do do musculo semitendinoso para reparo do
diafragma pélvico: estudo experimental em cdes [dissertacdo]. Botucatu: Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulista; 2004.

7 Publicacgoes disponiveis na Internet

Vasconcelos JLM. Endometrite subclinica em vacas leiteiras. Campinas; 2004 [cited 2004 Jan 16].
Available from: <http://www.milkpoint.com.br>.
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JOURNAL OF VETERINARY MEDICINE AND ANIMAL SCIENCE

RULES FOR PRESENTATION OF PAPERS

The Journal of Veterinary Medicine and Animal Science, from School of Veterinary
Medicine and Animal Science - UNESP, Botucatu, publishes original scientific and review papers,
case reports and short communications related to Veterinary Medicine and Animal Science with
semestral periodicity. The journal is open to national and/or foreign contributions (in English or
Spanish) under the author’s full responsibility.

Publication is conditioned to preliminary evaluation by the president of the editorial board,
that analyses the merit and formal aspects of the work, according to the category of submitted paper
and established editorial rules. If adequate, the article is subjected to review by two experts in the
field. Opinion of reviewers are kept undisclosed. There are no possibility of identification of authors
and reviewers. The articles not accepted will be returned to the authors.

Manuscripts must be submitted at the journal website http://www.fmvz.unesp.br/rvz.

Prof. Helio Langoni

Revista “Veterindria e Zootecnia”

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia - UNESP - Botucatu
18618-000 — Dist. Rubido Junior — SP — Brasil

INSTRUCTIONS TO AUTHORS
SCIENTIFIC PAPERS

Must be prepared according to the following items:
1. Title page:

« Title of the manuscript in Portuguese, English and Spanish, using Times New Roman font 12,
simple spacing, bold and centered, with the words in upper case. When necessary, indicate the
financial support as first footnote;

 Full authors names, where only the first letter of each name must be in upper case at the right
side of the page. The authors” names must be typed separated by line, with numbered superscript
footnotes, which will indicate the position and author’s professional address, followed by the name of
the institution where the work was done or to where it is linked;

» Name, address, telephone number, fax and e-mail address for correspondence;

» In case of involvement of human or experimental animals include the Ethics Committee
approval or equivalent, and type before the bibliographic references with date of approval.

2. Absract in Portuguese, English, and Spanish

o The “resumo”, abstract and “resumen” must be followed by the title in the respective
language and should not exceed 400 words each, with information regarding introduction, methods,
results and conclusions. Text must be justified and in a single paragraph, simple spacing, beginning
with the “RESUMO”. Independent of the paper language, the abstract must be submitted in English,
Portuguese and Spanish.

e Must include a maximum of five “palavras-chave”, keywords, and palabras claves that
identify the text content.

3. The structure of the paper must include:

Introduction: Clearly state the objective of the study with brief overview of the investigated problem
and literature review.
Material and Methods: Provide a concise description of the experimental methods, variables,
population in study, equipment, as well as the statistics, in sufficient detail to allow other researches to
reproduce the results.
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Results: The results should be described without interpretation and comparisons. The results may
include tables, which should come in a separate sheet (maximum of 5 tables) and numbered
consecutively in Arabic numerals, with the title on the top, according to the rules of table presentation
by ABNT/WBR 6023/2000 from Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, and identified in the text
as Table; figures, in case of graphs, photographs, drawings, maps, etc, numbered consecutively in
Arabic numerals (maximum of six), cited in the text as Figure. Photographs may be black and white
or color, identified with the author’s name in the back. Original drawings must be printed in high
quality paper.
Discussion: Should be the interpretation of the results, relative to other relevant studies, presented in
the introduction. If convenient, the results and discussion may be presented together.
Conclusions: The final synthesis, based on the results and discussion.
References: Should be presented according to Vancouver rules (http//:www.icmje.org/), and arranged
in alphabetical order, by author’s last name (examples in the end of the instructions).

Manuscripts should be edited in Microsoft Word for Windows, for text, Excel (any version)
for graphs, JPEG or GIF format (images) for photographs, drawings and maps, A4 format paper (21,0
x 29,7 cm), double spaced, leaving at least 2,5 cm margins, (lateral, top and botton of page), Times
New Roman font, size 12 and numbered in Arabic numerals, beginning in the identification page. The
authors will have to present numeration in the lines, restarting the counting to each new page.
Tlustrations and legends must be presented on separate sheets.

Reprints will not be offered. The articles will be available in PDF format at the journal
website. The same rules apply for all the other sections of the journal. The manuscripts should not
exceed 15 pages. Unusual abbreviations should be used only after first time citation.

REVIEW ARTICLES

The review articles will be published in Portuguese, English or Spanish, if it provides
scientific contribution that is relevant in the area, when invited by the editors. The review articles must
include: Title (Portuguese, English and Spanish), resumo with palavras-chave, abstract with key words
and resumen with palabras-claves, introduction, subject overview, conclusion e references. Must
contain a maximum of 20 pages and 60 references.

CASE REPORTS

Should not be prepared with the same structure as the articles. The case reports must present
the title in Portuguese, English and Spanish, resumo with palavras-chave, abstract with keywords and
resumen with palabras claves and references. Must contain a maximum of five pages, three tables or
figures and 15 references.

SHORT COMMUNICATIONS

These are reports with new and relevant data of original studies, as preliminary results of a
research. Must be presented with a maximum of five pages, one table and ten references. The structure
should follow the same rules for case reports.

REFERENCES AND CITATIONS

References should be numbered consecutively in order inwitch they are first mentioned in the text,
tables, and legends by Arabic numbers in parentheses in same sequence. The titles of journals should
be abbreviated according to the style List of Journals Indexed in Index Medicus available from:
http://www.nlm.nih.gov.

Examples:

Citations

O material deve ser mantido em compressas embebidas em solucdo fisiolégica para evitar o
ressecamento (5).

Aulisa (1) administrou heparina, por via intramuscular, em cobaias.

Udupa & Prasad (9) utilizaram osteoclasia manual do umero sem imobilizagao
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Herbsman et al. (7) realizaram osteoclasia manual no fémur e ndo imobilizaram.
O rato apresenta niveis mais elevados de heparina que o homem (35,42,51).
O mesmo autor obteve resultados semelhantes, mesmo com metodologias diferentes (22-26).

References
List the first seix authors followed by et al.

1 Journal article

Andrade SF, Sakate M. Intoxicagdo por amitraz: revisdo. Vet Not. 2004;10:1-15.

Modolo JR, Stachissini AVM, Gennari SM, Dubey JP, Langoni H, Padovani CV, et al.
Freqiiéncia de anticorpos anti-Neospora caninum em soros de caprinos do estado de Sdo
Paulo e sua relacdo com o manejo dos animais. Pesq Vet Bras. 2008;28:597-9.

2 Organization as author

Association of Official Analytical Chemists. Official methods of analysis. 12nd ed. Washington;
1975.

Universidade Federal de Vicosa. SAEG: sistema de analises estatisticas e genéticas: manual do
usudrio: versao 7.1. Vigosa; 1997.

3 Book

Modolo JR, Stachissini AVM, Castro RS, Ravazzolo AP. Planejamento de satide para o controle da
artrite-encefalite caprina. S@o Paulo: Cultura Académica; 2003.

4 Chapter in a book

Corréa MC, Corréa CNM. Estafilococias em geral. In: Corréa MC, Corréa CNM. Enfermidades
infecciosas dos mamiferos domésticos. 2% ed. Rio de Janeiro: MEDSI, 1992. p.91-103.

Mendes AA, Saldanha ESPB. A cadeia produtiva da carne de aves no Brasil. In: Mendes AA, Naas
IA, Macari M. Producdo de frangos de corte. Campinas: FACTA, 2004. p.1-22

5 Conference paper

Malhado CHM, Piccinin A, Gimenez JN, Ramos AA, Gongalves HC. Modelos polinomiais para
descrever a curva de postura de codornas. In: Anais do 3° Congresso Nordestino de Produg¢do Animal,
2004, Campina Grande. Campina Grande: Universidade Federal da Paraiba; 2004. p.1-3

6 Dissetation

Mortari AC. Avaliacdo da técnica de transposi¢do do musculo semitendinoso para reparo do
diafragma pélvico: estudo experimental em cdes [dissertacdo]. Botucatu: Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulista; 2004.

7 Eletronic material on Internet

Vasconcelos JLM. Endometrite subclinica em vacas leiteiras. Campinas; 2004 [cited 2004 Jan 16].
Available from: <http://www.milkpoint.com.br>.
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REVISTA “VETERINARIA Y ZOOTECNIA”

NORMAS PARA PRESENTACION DE TRABAJOS

La Revista Veterinaria y Zootecnia, de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia —
UNESP, Campus de Botucatu, publica articulos cientificos originales, articulos de revisién de
bibliografia, estudios de caso y comunicaciones cortas, relacionadas con las dreas de Medicina
Veterinaria y de Zootecnia, con periodicidad semestral, en las lenguas Portugués, Espaifiol o Inglés,
siendo los conceptos y opiniones emitidas, de exclusiva responsabilidad de los autores.

La publicacion depende de la evaluacion preliminar del Presidente del Consejo Editorial, que
analiza la relevancia, y los aspectos formales, de acuerdo con la categoria del articulo sometido y las
normas editoriales establecidas. Si es aprobado, se adopta el mérito de la evaluacién por pares, se
envia para dos Revisores, de acuerdo con el drea. Los conceptos ademds de la imparcialidad, serdn
mantenidos bajo estricta reserva, sin que exista la posibilidad de identificacién entre autores y
evaluadores. Los articulos no publicados serdn devueltos.

Los trabajos deben ser enviados pela pagina WEB de la revista
http://www.fmvz.unesp.br/rvz

Prof. Helio Langoni

Revista “Veterinaria y Zootecnia”

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia — UNESP - Botucatu
18618-000 — Dist. Rubiao Junior — SP — Brasil

INSTRUCCIONES A LOS AUTORES

ARTICULOS CIENTIFICOS
Deben ser estructurados de acuerdo con los siguientes puntos:
1. Péagina principal, con:

« Titulo del trabajo en portugués, inglés y en espaiiol, tipo de letra Times New Roman, nimero
12, con espacio entre lineas sencillo, en negrilla y centrado, en letra maytscula. Cuando sea
necesario, indicar la entidad que financia la investigacién, como primer pié de pagina;

» Nombres completos de los autores, en los cuales solamente la primera letra de cada nombre
debe ser mayuscula, en lado derecho de la pagina. Digitarlos separados un por linea, con notas de pié
de pagina numeradas y en sobrescrito, que indicaran el cargo y la direccién profesional de los
autores, seguidos de la institucién donde el trabajo fue realizado o en las cuales estdn vinculados;

« Nombre, direcciodn, teléfono, fax y correo electrénico para correspondencia.

« En el caso de involucrar seres humanos o animales de experimentacion, enviar el concepto de
la Comisién de Etica o equivalente, destacando en el trabajo antes de las referencias y fecha de
aprobacion, asi como el envio de la copia del concepto.

2. Pégina con resumen en Portugués, Inglés y Espaiiol.

o Tanto el “resumo”, como el “abstract”, asi como el resumen, deben estar seguidos del titulo
del trabajo, en el idioma respectivo y contener, como maximo 400 palabras cada uno, con
informaciones referentes a la introduccién, metodologia, resultados y conclusiones. El texto debe
estar ajustado (justificado) y digitado en un solo parrafo y con espacio entre lineas sencillo iniciando
por el “RESUMO”. El “Abstract”, y el Resumen, deben ser fiel traduccion del “Resumo”.
Independiente da la lengua que el articulo fue presentado deberd contener el resumen en portugués,
inglés y espafiol.

o Deben contener como méiximo, cinco “palavras-chave” “keywords”, y palabras clave que
identifiquen el contenido del texto.
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3. Laestructura del articulo debera contener:

Introduccién: debe ser clara, objetiva y relacionada al problema investigado, y a la literatura
pertinente, asi como con los objetivos de la investigacién. La introduccidn establece los objetivos del
trabajo.

Materiales y Métodos: debe ofrecer informaciones de reproductibilidad de la investigacion, de forma
clara y concisa, como variables, poblacién, muestra, equipos, o métodos utilizados, inclusive los
estadisticos.

Resultados: Presentacion de los resultados obtenidos, que deben ser descritos, sin interpretaciones y
comparaciones. Podrd ser bajo la forma de tablas, en hojas separadas, con maximo de cinco,
ordenadas en algarismos ardbicos, y encabezadas por el titulo, de acuerdo con las normas de
presentacion tabular de las normas ABNT/WBR 6023/2000 de la Asociacién Brasilefia de Normas
Técnicas, ABNT, identificadas en el texto como Tabla; bajo la forma de figuras en los casos de
gréficos, fotografias, dibujos, mapas, etc., ordenadas en algarimos ardbicos hasta un maximo de seis, y
citadas en el texto como Figura. Fotografias pueden ser en blanco y negro o a colores; identificadas
con el nombre del autor o autores al lado opuesto. En el caso de dibujos originales, la impresion debe
ser en papel adecuado, de calidad.

Discusion: Debe ser entendida como la interpretacion de los resultados, confrontando la literatura
pertinente, descrita en la introducciéon. De ser conveniente los resultados y discusién podrdn ser
presentados conjuntamente.

Conclusiones: Es la sintesis final, fundamentada en los resultados y en la discusion.

Referencias: Deben ser presentadas de acuerdo con las normas de Vancouver
(http//:www.icmje.org/), y el arreglo organizacién debe ser en orden alfabético por apellido del autor
(modelos anexos al final).

Deberan ser editados en Microsoft Word for Windows, para edicion de textos, Excel
(cualquier versién) para graficos, formato JPEG o GIF (imagen) para fotografias, formato A4 (21,0 x
29,7 cm), a doble espacio, manteniendo margenes de 2,5 cm, en las laterales, parte superior e inferior
de cada pagina, fuente Times New Roman, nimero 12 y numeracién consecutiva de las paginas en
nimeros arabicos, a partir de la hoja de identificacién. Deverdn presentar también la numeracién en
las lineas, recomenzando la cuenta a cada pdgina nueva. Ilustraciones y leyendas deben ser
presentadas en hojas separadas.

No se ofrecerdn separatas. Los articulos estardn disponibles en el formato PDF en la pagina
WEB de la revista. Para las demds secciones de la revista son vdlidas las normas anteriores. No
deben exceder las 15 pdginas. Abreviaturas no usuales, deben ser empleadas después de haber sido
escritas por extenso en la primera utilizacién.

ARTICULOS DE REVISION BIBLIOGRAFICA

Los articulos de la revision bibliogréfica serdn publicados en los idiomas portugués, inglés y
espanol, cuando el autor presente contribucion cientifica, importante en el drea especifica del asunto
abordado, y por invitacién de los editores.

Deberédn contener: Titulo (portugués, inglés y espafiol), resumo con palavras-chave, abstract
con keywords e resumen con palabras claves, introduccién, desarrollo del tema, conclusion y
referencias. Deberdn contener como maximo 20 paginas y 60 referencias (citas bibliograficas).

ESTUDIOS DE CASO

No deben ser subdivididos, como para los articulos. Deben presentar el titulo en portugués, en
inglés y espafiol, resumo con palavras-chave, abstract con key words e resumen con palabras-claves y
referencias. Deben contener como maximo cinco péginas, tres tablas o figuras y 15 referencias
bibliograficas.
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COMUNICACIONES CORTAS

Son relatos con datos inéditos y relevantes de estudios originales, como por ejemplo resultados
preliminares de una investigacién. Deben ser presentados como médximo en cinco piginas, una tabla y
10 referencias bibliograficas. La estructuracién debe respetar las normas para estudios de caso.

REFERENCIAS E CITACIONS

Numerar las referencias consecutivamente segin el orden en que se mencionen por primera vez en el
texto. En éste, en los cuadros y leyendas, las referencias se identificardn mediante nimeros ardbigos
entre paréntesis. Abreviar los titulos de las revistas segin List of Journals Indexed in Index Medicus
disponible en: http://www.nlm.nih.gov.

Ejemplos

Citations

O material deve ser mantido em compressas embebidas em solu¢do fisiolégica para evitar o
ressecamento (5).

Aulisa(1) administrou heparina, por via intramuscular, em cobaias.

Udupa & Prasad (9) utilizaram osteoclasia manual do imero sem imobilizagao

Herbsman et al. (7) realizaram osteoclasia manual no fémur e ndo imobilizaram.

O rato apresenta niveis mais elevados de heparina que o homem (35,42,51).

O mesmo autor obteve resultados semelhantes, mesmo com metodologias diferentes (22-26).
Referencias

Mencionan los seis primeros autores seguidos de la abreviatura et al.

1 Articulo de periédico

Andrade SF, Sakate M. Intoxicacdo por amitraz: revisdo. Vet Not. 2004;10:1-15.

Modolo JR, Stachissini AVM, Gennari SM, Dubey JP, Langoni H, Padovani CV, et al.

Freqiiéncia de anticorpos anti-Neospora caninum em soros de caprinos do estado de Sdo
Paulo e sua relacdo com o manejo dos animais. Pesq Vet Bras. 2008;28:597-9.

2 Organizacién como autor
Association of Official Analytical Chemists. Official methods of analysis. 12nd ed. Washington; 1975.

Universidade Federal de Vicosa. SAEG: sistema de andlises estatisticas e genéticas: manual do
usudrio: versdo 7.1. Vigosa; 1997.

3 Libro

Modolo JR, Stachissini AVM, Castro RS, Ravazzolo AP. Planejamento de satide para o controle da
artrite-encefalite caprina. S@o Paulo: Cultura Académica; 2003.

4 Capitulo en libro

Corréa MC, Corréa CNM. Estafilococias em geral. In: Corréa MC, Corréa CNM. Enfermidades
infecciosas dos mamiferos domésticos. 2% ed. Rio de Janeiro: MEDSI, 1992. p.91-103.

Mendes AA, Saldanha ESPB. A cadeia produtiva da carne de aves no Brasil. In: Mendes AA, Naas
IA, Macari M. Producdo de frangos de corte. Campinas: FACTA, 2004. p.1-22
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5 Ponencias o conferencias en simposio, congreso, reuniones, etc .

Malhado CHM, Piccinin A, Gimenez JN, Ramos AA, Gongalves HC. Modelos polinomiais para
descrever a curva de postura de codornas. In: Anais do 3° Congresso Nordestino de Produ¢do Animal;
2004, Campina Grande. Campina Grande: Universidade Federal da Paraiba; 2004. p.1-3

6 Tesis

Mortari AC. Avaliacdo da técnica de transposi¢do do musculo semitendinoso para reparo do
diafragma pélvico: estudo experimental em cdes [dissertacdo]. Botucatu: Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulista; 2004.

7 Medios electronicos en Internet

Vasconcelos JLM. Endometrite subclinica em vacas leiteiras. Campinas; 2004 [cited 2004 Jan 16].
Available from: <http://www.milkpoint.com.br>.
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